vyzkumny projekt EUREED), které jsou
napt. na T¥ebonisku v disledku eutrofiza-
ce rybnika ustupujicim biotopem. Pfed-
métem jeho badéani se také stal vztah vod-
ni vegetace k chemismu a ¢istoté vody
v Ceskych a slovenskych fekach a fi¢nich
nivéach a spolu s V. Sladec¢kem napf. za-
vedli pouziti vodnich rostlin ke stanoveni
saprobniho indexu vod (. klasifikace vod
podle koncentrace prodychatelnych orga-
nickych latek).

Léta 80. a 90. nebyla jen zlatym obdo-
bim &eské a slovenské hydrobotaniky, ale
také dobou, kdy se po desetiletich nebla-
hého intenzivniho hospodateni na rybni-
cich a v celych povodich za¢ina dramatic-
ky projevovat istup mnoha druht vodnich
rostlin z rybnik, pfehradnich nadrzi i fek.
Opravdu fadu biotopti vodnich a mokiad-
nich rostlin stdle ohroZuje lidska ¢innost.
Stépan se obétavé angaZuje na takovych
mistech, kde provadi vegeta¢ni mapovani
a zédchranny vyzkum a podava navrhy na
ochranu mok¥adnich rostlinnych druht
a jejich biotopti. Ug¢inné mu pfitom poma-
hé jeho manzelka Anezka svymi bohatymi
zku$enostmi ze zemédélské kontrolni pra-
xe. Netfeba pfipominat, jak je takova ¢in-
nost uzitec¢na a zasluznda. Tim vice, Ze se
klasickym ,terestrickym® botaniktim stale
moc nechce do vody. Pfikladem takové
snahy muize byt zachrana posledni popu-
lace rdestu dlouholistého (Potamogeton
praelongus) u Hradce Kréalové ¢i naopak
zaveden{ k p¥irodé Setrnych zptisobti ome-
zovani nadmérnych porosta stolistku klas-
natého (Myriophyllum spicatum) v NPR
Biehytisky rybnik, a také studium a ochra-
na populaci sidlatek (Iso tes) sumavskych

jezer. Bylo pfirozené, Ze vzhledem ke své
vyborné znalosti nasich mok¥adti se St&pan
s autorskym kolektivem vyznamné podi-
lel a stdle podili na vydani a revizi pfe-
hledu Mokfady CR a na ¢innosti expertn{
skupiny ¢eského Ramsarského vyboru pii
Ministerstvu Zivotniho prostfedi CR.

Za svij Zivot nashromazdil desetitisice
herbatovych poloZzek vodnich a mokiad-
nich rostlin, z nichz zpracoval problema-
tické rody bublinatka (Utricularia) a hvéz-
dos (Callitriche) a ¢eled vodankovitych
(Hydrocharitaceae) do Kvéteny CR a Fléry
Slovenska. Vedle znalosti vy$sich vodnich
rostlin je také nejvétsim cesko-slovenskym
odbornikem na biologii a uré¢ovani fas pa-
roznatek (Charophyta). V r. 1976 zalozil
v Botanickém tstavu v Treboni pracovni
sbirku vodnich a mokfadnich rostlin, kte-
r4 se pod jeho vedenim znac¢né rozrostla
a dnes obsahuje asi 350 druhi — je to nej-
vétsi evropska sbirka vodnich a mokfad-
nich rostlin mirného pasu severni polo-
koule a jedna z nejvétsich na svété (viz
Ziva 1999, 3: 117-118). Svym véhlasem
nesmirné pfispiva ke znalostem a popu-
larizaci téchto rostlin, zvl4sté v generaci
mladych domacich botaniki, ale i zahra-
ni¢nich.

Stépan Husak publikoval ptes t¥i stov-
ky odbornych ¢i populariza¢nich praci
a zavérecénych zprav rtznych projekta.
Myslime si, Ze se jako velice erudovany
a vSestranny botanik nesmirné zaslouzil
o rozvoj Ceské a Geskoslovenské hydrobo-
taniky jako oboru. Ale zaslouZil se neméné
o v8estrannou popularizaci vodnich a mok-
fadnich rostlin a jejich biotopti, o prohlou-
beni znalosti tohoto tématu v poslednich

Lubomir Adamec ZAUJALO NAS

Jak funguji pasti mucholapky?

Rychly pohyb pasti masoZravé rostliny
mucholapky podivné (Dionaea muscipu-
la) je jedinym piikladem rychlého pohybu
pasti pozemnich masozravych rostlin do-
bfe viditelného prostym okem. Diky nému
je mucholapka nejpopuldrnéjsi masozra-
vou rostlinou u $iroké vefejnosti i podné-
tem ke studiu. Jeji chnlapaci past pred-
stavujici ¢ast listu mtze byt az 3—4 cm
dlouhé a po dvojitém podrézdéni citlivych
chlupti — mechanoreceptort — uvnitf pas-
ti v intervalu 1-20 s se jeji laloky seviou
ptibliZzné za 0,3 s. Pokud je podrazdéni
jalové, bez kofisti, past se pfiblizné za dva
dny znovu otevte; pfi chyceni kofisti trva
asi 5-7 dni, nez je strdvena a past se zaci-
né znovu otevirat.

Prestoze fyziologické studium pohybu
pasti mucholapky probihd se zna¢nou
intenzitou jiz 135 let (Burdon-Sanderson
1873), komplexni vysvétleni mechanis-
mu pohybu pasti a jeji drazdivosti nebylo
dosud podéno. Jsou dobfe znama jedno-
tliva pismena tohoto mechanismu, ale
neumime z nich skladat celd slova. Od
samého pocétku studia je vsak jasné, zZe
se v regulaci pohybu pasti uplatiiuji elek-

Ziva 1/2010

trické signély, vznikajici po podrazdéni
v citlivych chlupech.

A. G. Volkov se svymi spolupracovniky
na univerzité v Huntsvillu v Alabamé
(USA) studovali vlastnosti drazdivosti a po-
hybu pasti mucholapky. V navaznosti na
svoje pfedchozi prace pouzivali elektric-
ké drazdéni pasti dvojici miniaturnich ar-
gentchloridovych elektrod, zapichnutych
do okraje pasti a do stfedniho Zebra, ane-
bo klasické mechanické drazdéni. Pohyb
lalokt pasti a jeho rychlost zaznamena-
vali pomoci rychlé kamery a do kofeno-
vého prostfed{ pfidavali rizné inhibitory
oxidativni fosforylace, iontovych kanalt
nebo akvaporint (membranovych kanala
pro vodu). Elektrické drazdéni vedlo ke
stejné rychlému zav¥eni pasti jako mecha-
nické drazdéni. Pouzitim ptesnych dévek
elektrického nédboje pfi napéti 1,5 V byla
zjiSténa zajimava véc: pasti se zaviely az
pii velikosti aplikovaného naboje nad pra-
hovou hodnotu 14 uC. Pokud byl k draz-
déni aplikovan mens$i néboj, past se ne-
zaviela, dokud celkovy soucet néboje
nepiekrocil 14 uC béhem 1-50 s. Znamena
to, Ze past ma jakousi elektrickou pamét

30 letech. Po zaloZeni Biologické (dnes
Prirodovédecké) fakulty Jihoceské univer-
zity v Ceskych Budgjovicich zde nékolik
let pfednasel jako externi pedagog a opét
ptsobi jako externi pfednasejici na jeji
Zemédelské fakulté. Pravé s cilem pro-
hloubit znalosti biologie vodnich a mok-
fadnich makrofytt mezi botaniky profe-
siondly i amatéry zalozil v r. 1988 pfi
Ceskoslovenské (nyni Ceské) botanické
spolecnosti dosud aktivni pracovni skupi-
nu. Slovenska botanické spole¢nost oce-
nila jeho zasluhy o poznani zejména vod-
ni a mokfadni vegetace Slovenska
udélenim prestizni Holubyho medaile.

Dnes se Stépan v Botanickém tstavu
AV CR, v. v. i., v Tfeboni vénuje hlavng
idrzbé a odbornému vedeni vy$e zminéné
sbirky vodnich a mokfadnich rostlin. Svo-
je znalosti pfedava ve volném case i tie-
boniskym zahradkafim a vénuje se také
psani pfispévka do mistnich novin Tre-
borisky svét, v jejichZ redakéni radé je slu-
Zebné nejstar$im ¢lenem. KdyZ navstévnik
prochazi tfeboriské parky, jsou v nich
u okrasnych dfevin peclivé zpracované
jmenovky — dalsi Stépanovo dilo. Ne na-
darmo je jednim ze zakladateld Spolku
prétel Tfeboné a ¢lenem komise pro eko-
logii a Zzivotni prostfedi mésta Treboné.

Mily St&pane, prejeme Ti, abys mél stale
hodné zdravi, §tésti a Zivotni sily do mno-
ha dalsich let a aby Ti vodni a moktfadni
vegetace a rostliny viibec stale ¢inily radost
a vzkvétaly pod rukama.

S blahopfanim k vyznamnému jubileu
a s podékovanim za dlouholetou spolu-
préci se pfipojuje také redakce Zivy.

a Ze sii po desitky sekund pamatuje veli-
kost pfijatého naboje, ktery se v tomto Case
sGitd. Pouziti zmintovanych inhibitord vy-
razné zpomalilo rizné faze podrazdéni
a pohybu a prokazalo ic¢ast energie ATP,
iontovych kanélu i akvaporint v pfenosu
podrézdéni a v pohybu.

Ve svétle novych poznatki se autofi po-
kusili shrnout pfedstavy o fungovani pasti
mucholapky. V citlivych chlupech jsou
mechanicky podrazdény mechanosenzo-
rické iontové kanaly, ¢imZ vznik4 elektric-
ky signél — akéni potencial. Ten ma velikost
150 mV, trvani jen 1,5 ms a $i¥{ se do lalo-
kt pasti priichody bunéénou sténou — plaz-
modezmaty — obrovskou rychlosti 10 m/s.
Nasledné zavieni pasti se ¥idi pravidlem
ve nebo nic. Pokud dojde k pfenosu nad-
prahového néboje do lalokt pasti (pfiroze-
né mechanickym nebo umeéle elektrickym
drazdénim), past se zavird. V této fazi do-
chézi nejd¥ive k uvolnéni energie ATP
a velmi rychlému okyseleni bunéénych
stén pasti. Jednotlivé vrstvy laloku pasti
maji rizny vnitini tlak v burikach (turgor)
a aktivaci akvaporinti dochézi k pritoku
velkého objemu vody z povrchové vrstvy
lalokti do vnitini, ¢imz se list zavira. Zavi-
rani také vyznamné podporuji hydroelas-
tické vlastnosti pasti. V napnutych elas-
tickych strukturach vnéjsi vrstvy oteviené
pasti je uloZena velka ¢ast potencialni
energie, kterd slouzi k rychlému zavteni
pasti.

[Plant Physiol. 2008, 146: 694—702]



