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Prostorova heterogenita nadrzi
a jeji dusledky pro kvalitu vody

Studium prostorového rozlozeni fytoplanktonu ve vodnim prostredi prinasi cen-
né poznatky umoziujici lepsi pochopeni procest v téchto ekosystémech a ma
vyznam i pro sledovani jakosti vody v nadrzich. Vyrazné rozdily v distribuci
fytoplanktonu jsou znamé napi. v podélnych profilech pfehradnich nadrzi,
ale jak se v posledni dobé ukazuje, casta mohou byt i tzv. podpovrchova maxi-
ma chlorofylu. V souvislosti s globalni zménou klimatu nabyva celosvétové na
vyznamu problematika kvality a dostupnosti vody. Pojem kvalita vody vSak neni
snadné univerzalné definovat, protoZe métitka pro posuzovani kvality vody
se méni s vyvojem védeckého poznani a odrazeji i celospolecensky nazor na
funkci vodnich ekosystému v krajiné. Pozadavky se méni geograficky i v Case.
Obecné lze Fici, Ze kvalitou vody rozumime ohodnoceni jejich fyzikalnich, che-
mickych a biologickych vlastnosti z hlediska vhodnosti pro rizné druhy vyuziti.
Je tedy ziejmé, Ze jinak se na kvalitu vody budou divat napt. zemédélec, vodohos-
podar a chemik, nebo mikrobiolog zkoumajici fytoplankton. A prave z pohledu
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»fytoplanktonare

Jak jsme uz zminili, kvalitu vody urcuje
fada parametrd, které jsou navic vzajemné
provdzané a mohou se ménit z roku na
rok a také béhem sezony. Jednim z nej-
vyznamnéj$ich ukazateltd ovliviiujicich
kvalitu vody v nadrzich je mnozstvi a slo-
Zeni fytoplanktonu (ten kvalitu ovliviiuje,
ale i reflektuje).

Mluvime-li o fytoplanktonu, minime
tim spolecenstvo fotosyntetizujicich mi-
kroorganismiu vznésejicich se ve vodnim
sloupci. Je tvofen hlavné dvéma skupina-
mi — sinicemi (coZ jsou fotosyntetizujici
bakterie produkujici kyslik) a fasami (vel-
k4 skupina eukaryotnich organismt). Rasy
se déli do velkého mnozstvi dalsich vice
¢i méné piibuznych skupin. Pro ilustra-
ci nesmirné rozmanitosti fytoplanktonu
muZeme jmenovat napf. rozsivky, tvofici
dvoudilnou slozité ornamentovanou kfe-
mitou schranku (obr. 1), estetické krasiv-
ky (obr. 2 a na 3. str. obalky), obrnénky,
vybavené celuléznim pancifem (obr. 3),

bychom se radi na toto téma podivali i my.

nebo zelené fasy riznych tvart (obr. 4),
mezi nimiZ se nachézeji nejblizsi p¥ibuzni
suchozemskych rostlin.

Spolec¢nou vlastnosti viech skupin fyto-
planktonu je schopnost fotosyntetizovat,
tedy za pomoci svétla pfeménovat anorga-
nicky uhlik na organické latky, pficemz
se spotfebovéava oxid uhlic¢ity a uvoliiuje
kyslik. Pfi fotosyntéze probihaji na mem-
branach slozité fotochemické déje za po-
moci fotosyntetickych barviv — tim za-
kladnim u v8ech skupin fytoplanktonu je
chlorofyl a. Protoze koncentrace chloro-
fylu a je zpravidla imérna mnozstvi fyto-
planktonu ve vodeé a jelikoZ se d4 pomérné
rychle a snadno stanovit, pouziva se spo-
le¢né s dalsimi parametry k hodnoceni
kvality povrchovych vod.

Prostorova distribuce sinic a fas ve vodé
byvé velmi rtiznorod4, protoZe ani vodni
prostiedi neni homogenni a existuji zde
velké rozdily ve fyzikalnich (teplota, svétlo;
blize také v Zivé 2022, 3: LXXVII-LXXX,

1 Rozsivka Fragilaria crotonensis —
béZny druh nasich nadrzi, vytvarejici
charakteristické Zebrickovité kolonie

2 Bézny zastupce planktonnich krasi-
vek — rohaté buiiky rodu Staurastrum

3 Napadna obrnénka rodu trojrozec
Ceratium hirundinella — velké buiiky

s typickymi dlouhymi vybézky (rohy)
4 Smsés kolonialnich zelenych fas
Oocystis marssonii a Willea vilhelmii
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a 4: CVII-CX) i chemickych parametrech
(hlavné v gradientech Zivin — pro fyto-
plankton jsou z rozpusténych latek nej-
zasadnéjsi fosfor a dusik). Vsechny tyto
parametry se méni v riznych ¢asovych
méfitkdch — minutach, hodinach, dennich
a sezonnich cyklech, v ramci dlouhodo-
bych trendt véetné globalnich zmén. Fyto-
plankton tuto heterogenitu odrazi a na
zmény v podminkach prostfedi diky své
kratké generacni dobé citlivé reaguje.
Velmi ndpadnym projevem nerovnomeér-
ného horizontélniho rozlozeni fytoplank-
tonu je nahromadéni sinicového vodniho
kvétu na urcitém misté nadrze, vétsinou
u bfehu. P¥{¢inou byva nejcastéji vitr. Jako
dobie zdokumentovany piiklad mize po-
slouzit jihocesky rybnik Dehtaf (obr. 5),
kde v r. 2019 probé&hlo nékolik detailnich
méteni. Dehtat je 10. nejvétsi rybnik v Ces-
ké republice, lezici asi 15 km na zédpad od
Ceskych Budgjovic (vice na str. 243-248).
Béhem jediného ¢ervencového dne doslo
vlivem vétru nejen k hromadéni fytoplank-
tonu na navétrné strané rybnika, ale také
k vyraznym rozdilim v teploté vody a kon-
centraci rozpusténého kysliku podél ryb-
nika. Béhem slune¢ného dne vitr zptisobil
v tomto relativné hlubokém rybnice pie-
sun prohfatych povrchovych vodnich mas
po sméru vétru, ¢imz doslo k cirkulaci po-
dobné dopravnikovému pasu a chladnégj-
${ a anoxicka voda (bez kysliku) u dna se
pohybovala opaénym smérem. Vysled-
kem byl nejen vyrazny rozdil teplot v se-
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vero—jizni ose rybnika, vychézejici zhruba
na 4 °C, ale i velmi dramaticky rozdil v kon-
centracich rozpusténého kysliku: 3 mg/1
na severu a 24 mg/l na jihu, tedy fadovy
rozdil! Vecer, kdy se vitr uklidnil, se tyto
rozdily zacaly postupné sniZovat. K tako-
vému pusobeni vétru jsou samoziejmé
nachylnéjsi lokality v relativné oteviené
krajing, jako jsou Gasto pravé rybniky nebo
nadrze typu Lipno, tedy rozséhlejsi vodni
plochy se §irokou hladinou.

V mens{ mife vitr pasobi v tzkych ka-
Honovitych nadrzich typu Orlik a Rimov.
Neznamena to vsak, Ze by v nich byl fyto-
plankton rozloZen stejnomérné. Naopak,
prostorova heterogenita fytoplanktonu
¢asto muiZe byt velmi vyraznd, jen pficina
byvé jina. Pfedstavime-li si typickou katio-
novitou nadrz vzniklou pfehrazenim ¥ic-
nfho ddoli, je zfejmé, Ze ma v jednom smé-
ru vyrazné protahly tvar a vyznacuje se
charakteristickym podélnym gradientem
hloubky s maximem u hraze. Diky tomu-
to tvaru se zde mohou vyvinout podélné
gradienty fyzikalnich, chemickych i bio-
logickych podminek prostiedi, na které
potom reaguji nejriznéjsi skupiny vod-
nich organismu véetné fytoplanktonu.

Podélné gradienty v nadrzich

Na vznik a trvani gradienti v nadrzi ma
vliv mnoho parametrt (napf. pocasi, mor-
fologie nadrze — jeji tvar, délka, doba zdr-
Zeni vody) a jejich vzajemné kombinace.
Naprosto zasadnim ¢initelem je pfitok do
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nadrZe. ZaleZi na jeho teploté, priatoku
(ovliviiujicim dobu zdrZeni) i koncentraci
zdrojem zivin pro rist fytoplanktonu. Tep-
lota vody v ptitoku urcuje, kam se bude
pritékajici voda zanofovat. Pfedstavme si
pfehradni nadrz v 1été, kdy byva fyto-
planktonu nejvic. Voda v ni nema stejnou
teplotu v celém vodnim sloupci, ale u hla-
diny je michana vrstva teplé vody (epi-
limnion), smérem do hloubky metalimnion
s termoklinou, kde se teplota skokové méni,
a nésleduje spodni vrstva s velmi nizkou
teplotou vody (hypolimnion, blize také
Ziva 2022, 2: XLV-XLVII). Fytoplankton se
zpravidla nachézi v horni vrstvé, kde je
dostatek svétla pro fotosyntézu (viz déle).
Pokud ma pfitok stejnou teplotu jako voda
u hladiny nédrze, maze fytoplankton vy-
uzit pfindsené ziviny pro svij rozvoj. Je-li
naopak chladnéjsi, p¥itokova voda se fadi
do spodni nemichané vrstvy a ziviny ne-
jsou pro fytoplankton pfimo dostupné.

Diky podélnym rozdiltim v podminkach
prostfedi se da typickd prehradni nédrz
rozdélit do t¥{ ¢asti. Horni, vstupni ¢ast
(nejdéle proti proudu) je nejvice ovlivné-
na pfitokem, vyznacuje se silnéj$im prou-
dénim vody a ¢asto vétsim zdkalem, zpua-
sobenym pfindSenym sestonem (Zivymi
i nezivymi mikroskopickymi ¢ésticemi),
nez dolni ¢asti nadrze. Koncentrace Zivin
je tu nejvyssi. Ve stfedni ¢asti, Casto zvané
prechodné zéna, jiz byvé efekt proudéni
zanedbatelny. Dostatek svétla v kombina-
ci s dostateénymi koncentracemi zivin
vedou k tomu, Ze zde zpravidla dochazi
k nejvétsimu rozvoji fytoplanktonu. Pro
¢ast nadrze nachézejici se u hréze (Casto se
nazyva jezerni ¢ést, protoZe je nejpodobnéj-
1 pfirozenym jezerim) jsou pak typické
nejnizsi koncentrace Zivin.

Tato postupnéd zména podminek v po-
délném profilu nddrze (podélny gradient)
je hezkou ukéazkou samodcisticich procest
ve vodé. Samocistici procesy si mtizeme
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5 Rybnik Dehtat pobliz Ceskych
Budégjovic — desaty nejvétsi rybnik

v Ceské republice

6 Hornf{ ¢éast jiho¢eské vodni nadrze
Rimov s patrnym sinicovym vodnim
kvétem (ffjen 2021)

7 Vodarenska nadrz Klicava, obklopené
lesy Lanské obory (Stfedocesky kraj)

8 Piiklad podélného rozmisténi
fytoplanktonu ve vodarenskych nadrzich
Klidava (A), Rimov (B) a Zlutice (C; za¥i
2020). Intenzita zelené barvy znazoriiuje
mnozstvi fytoplanktonu. Rozméry nadrzi
nejsou ve vzajemném méfitku.

9 Vodni nadrz Orlik — masivni vodni
kvét sinic na soutoku Vltavy a Otavy
pod hradem Zvikov (zafi 2020)

predstavit jako schopnost vodniho eko-
systému eliminovat zne¢isténi. DaleZitou
roli v nich zastévaji jak fyzikélni procesy,
napt. sedimentace nerozpusténych latek
nebo odplavovén{ usazenin, tak déje che-
mické —rtizné sraZeci a neutraliza¢ni reak-
ce, oxida¢né-redukéni procesy. Nejvétsi
podil na samocisténi vod ma vsak biolo-
gickd slozka. Organické latky pfindsené
pfitokem slouZi jako zdroj energie a slou-
¢enin pro rizné mikroorganismy (hlavné
bakterie a houby), dostupné Ziviny jsou
zabudovany do organické hmoty a nasled-
né alespori ¢aste¢né odstranény z kolo-
b&hu (sedimentaci, akumulaci v dlouho-
vékych konzumentech). Tento samodistici
systém je velmi efektivni a zpravidla doka-
Ze odstranit pfirodni zneéisténi vody. Jako
piiklad mizeme uvést vodarenskou nadrz
Rimov (obr. 6) v jiznich Cechach, ktera
slouzi jako zdroj pitné vody pro jihoces-
ky region a podélné gradienty miva dobte
vyvinuté. Koncentrace Zivin (hlavné fos-
foru) u hraze, odkud se odebira voda pro
Gpravnu pitné vody, mize byt i desetina-
sobné nizsi neZ u ptitoku, coz ndzorné
ukazuje i¢innost pf¥irodnich samodisticich
procest.

Gradienty nemuseji byt v nadrzi vyvi-
nuty vzdy, coZ vybizi k otdzce, zda i v ta-
kovém pFipadé samocistici procesy fungu-
ji, ¢i nikoli. Obé odpovédi jsou mozZné.
Pokud je pFitok neznecistény, pfinasi mélo
zivin a organickych latek, budou gradien-
ty velmi slabé nebo Zadné. Zde mtizeme
zminit napf. vodarenskou nadrz Klicava
(obr. 7) nedaleko hradu K¥ivoklat, ktera za-
sobuje pitnou vodou Kladno a okoli. Zejmé-
na v letech s nizkymi p¥itoky v ni nejsou
gradienty pfili§ vyvinuté, ale neznamend to,
Ze by tam samocdistici procesy neprobiha-
ly, jen je povodi této nadrze bez vyraznych
zdrojti znecisténi. Vjinych pfipadech mutize
absence gradientti naopak znamenat i to,
Ze samocistici procesy piestavaji fungovat.
K takovym extrémnim p¥ipaddm patii po-
vodné. Ty piedstavuji vyrazny impulz a vel-
ky pfisun Zivin a ¢Gasto maji za nasledek
Gplné zruseni gradientt, které byly v nadr-
zi pfed povodni. Mohou také transporto-
vat biomasu fytoplanktonu z vyssich ¢ésti
k hrazi, coz mé za nasledek prudké zhor-
Sen{ kvality vody v jeji jezerni ¢asti. V sou-
vislosti s globdlni zménou klimatu se ¢as-
to mluvi o zvy3Seni Cetnosti extrémnich
jevi, veetné povodni. ZvySend frekvence
takovych udalosti mize vyznamné ovliv-
nit samodcistici procesy v nadrzich a tim
i kvalitu zdrojt vody.
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Prostorové rozlozeni fytoplanktonu

Na zakladé sledovéni fady ceskych pfe-
hradnich nadrzi mtiZeme prostorové rozlo-
zeni fytoplanktonu obecné shrnout do ti
charakteristickych scénait (obr. 8). V prv-
nim pFipadé chybi jakykoli gradient, nebo
je jen velmi slaby. Jde o situaci typickou
hlavné pro zimni obdobi, kdy nejsou obec-
né gradienty v nddrzich p#ili§ vyvinuté
a mnozstvi fytoplanktonu byva navic niz-
ké. Tuto situaci ale nezfidka pozorujeme
napf. na jiz zmiriované Klicavé (obr. 8A).
Druh4 varianta odpovidé gradientu s na-
ristajicim mnozstvim fytoplanktonu od
pritoku k hrazi (obr. 8C). Toto rozmisténi
muZe byt napi. diisledkem posunu bioma-
sy fytoplanktonu ze stfedni ¢asti nadrze
k hréazi vlivem vysokého pfitoku. Tretim
a velmi ¢astym scénédfem je pak idedlné
vyvinuty podélny profil (obr. 8B), u néjz
nachazime nejvice fytoplanktonu zpravidla
v pfechodné zéné, pak uz jeho mnozstvi
kles4. Casto se pak i 1i§f sloZeni fytoplank-
tonu v pfechodné zéné nadrze a u hraze,
pfic¢emz se v hornich ¢astech nadrze vy-
skytuji sinice, z nichz nékteré produkuji
toxiny ovliviiujici kvalitu vody pro zpra-
covani na pitnou, i tfeba rekreacni vyuziti
atd., zatimco u hraze ziji neskodné fasy.
Maximum fytoplanktonu v hornich ¢éstech
dobfe vidime na ptikladu nasi nejvétsi pie-
hrady Orlik (obr. 9). Kazdoro¢nim jevem
jsou zde zakazy koupéni kviili rozvoji fyto-
planktonu a zhorsené kvalité vody. Tyto
problémy nastavaji hlavné u pfitokt a ve
stfednim dseku pfehrady, v dolni ¢asti
byvéa situace lepsi. P¥i¢inou zhorseni ja-
kosti vody je nepfekvapivé zatizeni Zivi-
nami. S nadsazkou se da fict, Ze veskerd
odpadni voda z celych jiznich Cech nako-
nec skonci v Orliku (viz také ¢lanek na
str. 273-276). Jde o problém, ktery nema
snadné feSeni, protoZe z4ddné nddrZ neni
izolovana, ale odrazi stav svého povodi.
Pfipadné tc¢inna opatieni ke zlepSeni by
tak musela zahrnovat celé povodi Orliku,
a to by samozfejmé vyzadovalo mnoho tsi-
li a finan¢nich prostfedki. Praktické rada
vyplyvajici ze studia heterogenity fyto-
planktonu by tedy pro navstévniky nejen
Orliku mohla byt, koupejte se radéji v dol-
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nich &astech nadre. Sance na &istsf vodu
je tam vétsi neZ nahote, kde hrozi vyssi
riziko sniZzené kvality vody kvili nadmér-
nému rozvoji fytoplanktonu.

Jiz bylo zminéno, Ze fytoplankton je tvo-
fen fotosyntetickymi organismy, které ke
svému rustu a rozmnozovani potiebuji
svétlo. Protoze intenzita svétla ve vodé
s rostouci hloubkou ubyva, mtzeme ve
vodnim prostfedi pozorovat i vyraznou
vertikdIni heterogenitu v distribuci fyto-
planktonu — ten se snazi byt tam, kde mé
dostatek svétla. Fytoplankton miZeme
teoreticky rozdélit podle hustoty do tii
skupin — leh¢i neZ voda (nékteré sinice),
téz81 nez voda (napf. rozsivky s kfemitou
schrankou) a se stejnou hustotou jako voda
(pikoplankton). Kazd4 skupina mé jiné stra-
tegie a schopnosti, jak ztstat v osvétlené
vrstvé. Sinice se ¢asto ve velkém mnozstvi
hromadi u hladiny diky unikatni schop-
nosti regulovat vztlak a aktivné tak ovliv-
Novat svou pozici ve vodnim sloupci.
Slouzi jim k tomu zvlastni struktury uvnitf
bunék, které na prifezu pfipominaji vée-
1i plast. Nazyvaji se aerotopy, jsou napl-
néné smési plynt rozpusténych ve vodé
a nadlehcuji tak buriky. Jejich mnoZstvi
muZe burika aktivné ménit. Behem dne se
drzi blizko hladiny, kde je dostatek svét-
la, umoziiujici intenzivni fotosyntézu. Vli-
vem nartstajici koncentrace fotosyntetic-
kych produktt v burice dochazi ke sniZeni
pocdtu aerotopd, zvyseni hustoty bunék
a sinice postupné klesaji do nizsich vrstev.
Béhem noci, kdy fotosyntéza neprobih4,
obnovi sviij vztlak a opét stoupaji k hla-
diné. Tato schopnost pfedstavuje velkou
evoluéni vyhodu, protoZe zajistuje ptistup
ke svétlu i k Zivindm nachdazejicim se ve
vétsich hloubkach, ale ke svému fungova-
ni vyzaduje stabilni podminky se stalou
horni prohfatou vrstvou vody. Intenzivni
michani vody tuto jejich schopnost vyraz-
né narusuje.

Na michani vody vétrem naopak spolé-
haji rozsivky (obr. 1), které jsou téz38i nez
voda, a pokud se vodni sloupec nemicha,
postupné nezadrzitelné klesaji az do hlou-
bek, kde uz nemaji dostatek svétla pro rtst
a rozmnozovani.
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Zajimavym fenoménem spojenym s ver-
tikdlnim rozmisténim fytoplanktonu je
existence tzv. podpovrchovych maxim
chlorofylu. Fytoplankton se nemusi hro-
madit jen u hladiny, ale mtze vytvéret
maxima i v ur¢ité hloubce pod michanou
vrstvou. Tento jev byl dfive znam z ¢istych
hlubokych jezer a moiskych ekosystému
a byl povaZovan spie za vzacny. Az v po-
sledni dobé s rozvojem modernich moni-
torovacich metod se ukazuje, Ze je spise
béZny, spoletny teplotné stratifikovanym
vodnim prostfedim. Podpovrchova maxi-
ma mohou vznikat fadou procesi — napft.
pasivni sedimentaci bunék, rychlym ras-
tem a délenim bunék v hloubce v dusled-
ku zvyseného pristupu zivin z hlubsich
vrstev, selektivni konzumaci zooplankto-
nem nebo aktivni migraci organismi (sinic
a pohyblivych bicikovct).

Sledovéani vodarenskych nadr#i v CR
ukazalo, Ze i ve zdejsich podminkach jde
o bézny jev, piedevsiim v letnim obdobi. Ve
vice nez poloviné nagich méfeni na vo-
darenskych nédrzich jsme tato maxima
objevili. Jako pfiklad mtZe slouZzit nadrz
Landstejn (obr. 10), kterd lezi v okrese
Jindfichtv Hradec v oblasti zvané Ceska
Kanada. Podpovrchové maximum fyto-
planktonu zde bylo v poslednich letech
nalezeno v 85 % provedenych méfeni.
Primérné se maxima vyskytovala v hloub-
ce 5,6 m a koncentrace chlorofylu a (od-
povidajici mnozstvi fytoplanktonu) v ma-
ximu byla primeérné 3,6krat vyssi nez
u hladiny. Zajimavym jevem je také rtizné
sloZeni fytoplanktonu u hladiny a v pod-
povrchovém maximu. Nejcastéji tvorily
maxima zelenivky z rodu Goniostomum,
jejichz vyskyt v nagich nadrzich je velmi
neobvykly a bliZ§i objasnéni pfitomnosti
ve fytoplanktonu vodarenské nadrze Land-
Stejn by stalo za podrobné&jsi studii. Velmi
Casto tvofily dominantu i rozsivky a méné
¢asto pak velké obrnénky (trojrozec Cera-
tium hirundinella, obr. 3). U ostatnich ndmi
sledovanych nadrzi se dominantni druhy
u hladiny a v maximu zpravidla nelisily.

Podpovrchova maxima fytoplanktonu
mohou samoziejmé negativné ovlivnit
jakost vody pro vodarenské ucely, zejmé-
na pokud se takové maximum vyskytuje
v hloubce, ze které se odebira tzv. surova
voda pro Gpravnu pitné vody. Situaci lze
ilustrovat stavem zaznamenanym na Land-
$tejné v 1été 2021 (obr. 11). Koncentrace
chlorofylu a u hladiny byla nizk4 a odpo-
vidala dobré kvalité vody, zatimco v suro-
vé vodé vstupujici do tpravny byla kon-
centrace téméf 10krat vyssi, coz indikovalo
zhorsenou kvalitu a bylo tfeba zvysit frek-
venci ¢isténi filtrt na Gpravne.

Pfi standardnim limnologickém pri-
zkumu, ktery tradi¢né zahrnuje pouze
hladinovy vzorek, nebyvaji podpovrchova
maxima vitbec zachycena. S velkou pravdé-
podobnosti je neodhali ani rutinni méfeni
prahlednosti Secchiho deskou (standard-
ni metoda zjistovani prihlednosti vody),
protoZe se mohou vyskytovat hloubéji, nez
je naméfend prihlednost vody.

Narazime zde na $irsi problém tykajici
se prostorové heterogenity fytoplankto-
nu, a sice Ze jeji vyzkum byva obtizny
a Gasové naro¢ny. Difve se prostorova ska-
la nebrala v ivahu vibec, nebo jen velmi
ziidka. A i dnes, kdy pfibyvéa povédomi
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10 Vodarenska vodni nadrz

Landstejn v okrese Jindfichtuv Hradec.
Snimky P. Znachora

11 Vertikaln{ profily koncentrace
chlorofylu a (métitko mnozstvi fyto-
planktonu) méfené ponornou fluores-
cen¢ni sondou ve vodni nadrzi Landstejn
v ¢ervenci a srpnu 2021. Podpovrchové
maximum bylo tvofeno rozsivkami.

Orig. P. Rychtecky a P. Znachor

o tom, Ze znalost prostorového rozlozeni
fytoplanktonu je dtlezita pro lepsi po-
chopeni fungovéani vodnich ekosystému
a muze mit i praktické dasledky pro po-
souzeni kvality vody a jeji vyuZiti, se asto
pii vyzkumu a monitoringu nasich nadrzi
nebere v ivahu.

Technologicky pokrok nastésti ddva na-
déji, Ze se vyzkum prostorového rozmisté-
ni fytoplanktonu usnadni. Dostupné&;jsi
jsou boje s automatickymi p¥istroji ¢i mul-
tiparametrické a fluorescenéni ponorné
sondy, umoziujici rychlé proméfeni celé-
ho vertikdlniho profilu nadrze a tim i de-
tekci napt. podpovrchovych maxim pfimo
na misté. Stéale je ale tfeba lokalitu navsti-
vit a provést méfeni v nékolika mistech
nédrze, coz v pfipadé velkych nebo vzda-
lenych vodnich ploch muze byt ¢asové
i logisticky naro¢né. Pro vétsinu laboratori
jsou zatim hudbou budoucnosti moderni
plné automatické sondy jako tfeba YSI
EccoMapper, coZ je v podstaté autonomni
podvodni dron osazeny fadou senzort. Po
pfedchozim naprogramovani je schopen
relativné samostatné zmapovat a promé-
Fit celou nadrz a ziskat tak lepsi pfedstavu
o jeji celkové prostorové heterogenits. Vel-
ky rozvoj zaziva rovnéz délkovy prizkum
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Zemé z vesmiru. Rada druZic (nap¥. Sen-
tinel 2) je vybavena pfistroji schopnymi
zaznamenat data o koncentraci chlorofy-
lu a a tim zprostfedkované také o kvalité
povrchové vody. Vzhledem k charakteris-
tice $ifeni svételného zafeni vodou se
zatim nedaji timto zptisobem spolehlivé
zaznamenat podpovrchova maxima fyto-
planktonu. I pfes dalsi nedostatky, zahr-
nujici nemoZnost ziskat data z dni s ne-
vhodnymi meteorologickymi podminkami
a ne vzdy dokonalé pokryti zddané casti
povrchu Zemé, se bude tento vyzkum
nepochybné velmi rychle rozvijet, zvlaste
pokud se dale zvysi prostorové rozliseni
téchto druzicovych tdaja. Velkymi vy-
hodami dalkového prizkumu je rychlost
vyhodnoceni i zmapovani rozsahlého tize-
mi najednou, véetné informaci o jinak ne-
piistupnych vodnich plochach. Udaje se
dajf ziskat i zpétné z historickych snimka
a hodnotit tak dlouhodobé trendy. Lze tedy
doufat, Ze nastinény technologicky pokrok
umozni vénovat fenoménu prostorového
rozmisténi fytoplanktonu a jeho disledkim
pro kvalitu vody vétsi pozornost.

Clanek vznikl diky podpore projektu finan-
covaného z Evropského fondu pro regio-
ndlni rozvoj a Evropského socidlniho fon-
du (CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_025/0007417),
programu Voda pro Zivot — Strategie AV21
Akademie véd CR a projektu Grantové
agentury CR (22-332458).

Seznam pouZité literatury uvadime
na webové strance Zivy.
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