Josef Bryja

Nové druhy drobnych savci
z ohrozenych lesi jihozapadni

Etiopie

I pres intenzivni zoologicky vyzkum stale na Zemi zustavaji mista, jejichz bio-
logicka rozmanitost je téméf neznama. Neni prekvapenim, Ze takové oblasti jsou
v Africe, ale méné ocekavatelné je, Ze zde miizeme objevit i nové druhy savci.
Ti jsou povazovani za nejlépe prozkoumanou skupinu Zivocichi, byla by vsak
chyba myslet si, Ze uz o nich vime v§echno. Studium genetické variability afric-
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kych hlodavci a hmyzozravcii pfinasi nejen objevy novych taxoni, ale rovnéz
umoziuje vytycit oblasti s vyjime¢nou evoluéni diverzitou, kterou bychom se

méli snazit uchovat pro dalsi generace.

Etiopska vysocina —

centrum endemismu a biodiverzity
Etiopii se ne nadarmo pfezdiva stfecha
Afriky. Celkem 15 % jejiho tizemi lezi nad
hranici 2 000 m n. m. a z ¢asti kontinentu,
které se nachazeji nad 2 000 a 3 000 m, je
v Etiopii neuvéfitelnych 50, resp. 80 %,
prestoZe rozloha statu ¢ini pouhych 3,5 %
Afriky. Etiopské vysocina je unikatni nejen
nadmoiskymi vyskami — nejvyssi vrcholy
maji vice nez 4 300 m — ale i geografickou
izolovanosti od ostatnich hor. Diky tomu
zde zije fada druhi, které se nevyskytuji
nikde jinde ve svété. Mezi nejznadmé;jsi
mistni horské endemity patfi ze savci
tfeba nyala horska (Tragelaphus buxtoni),
dzelada (Theropithecus gelada) nebo nej-
vzéacnéjsi psovita Selma na svéte, vlcek
etiopsky (Canis simensis), jehoz hlavni
potravu tvoii rovnéz endemicky bizarni
hlodavec hlodoun velkohlavy (Tachyoryc-
tes macrocephalus, obr. 1; bliZe také v Zivé
2017, 6: 318-320). Celkové bylo v r. 2017
v Etiopii zndmo 55 endemickych druhi
savcu, coz predstavuje 17 % savcich dru-
ht zndmych z tohoto statu (Lavrenchenko
a Bekele 2017). U nékterych skupin, ze-

vy

jména téch s nizsi schopnosti $ifeni (dis-

perze), viak miZe byt droven endemismu
jesté vyssi. Kdyz jsme s kolegy v r. 2019
revidovali vyskyt etiopskych hlodavci ve
svétle novych taxonomickych a evoluc-
nich poznatkd, zjistili jsme, Ze 43 druht
z celkovych 104 (tedy 41,3 %) do té doby
zaznamenanych v Etiopii je endemickych
pro tuto zemi. Jednoducha biogeograficka
analyza ukazala, Ze 44 druht hlodavct
obyva rozmanité horské ekosystémy Etiop-
ské vysociny, zatimco zbyvajicich 60 dru-
hd rizné typy savan a polopousti v niZin-
nych oblastech. Mezi horskymi zastupci
jich 39 dosud nebylo nalezeno mimo Etio-
pii, takZe droven endemismu u horskych
etiopskych hlodavct dosahuje rekordnich
90 % (Bryja a kol. 2019).

Hlavni pozornost zoologickych vyzku-
mi v Etiopii byla doposud zaméfena na
oblasti nad hranici lesa, kde najdeme jedi-
necné rozsahlé viesovcové porosty a pas
afroalpinskych bezlesych ekosystém1i (ob-
doba tundry). Kromsé vy3e uvedenych en-
demickych druhi velkych savcid zde ziji
i endemické rody hlodavct, napt. Mega-
dendromus z africké ¢eledi Nesomyidae
¢i mySoviti (Muridae) rodt Desmomys,
ktef{ jsou pomérné vzacni, nebo Stenoce-

phalemys (obr. 2), ktefi naopak mohou tvo-
Fit dominantni ¢ast spoleenstev drobnych
savcl. V posledni skupiné jsme v r. 2020
nalezli a popsali dva nové vysokohorské
druhy —jeden z nich, S. zimai, dostal jmé-
no po nasem vyzna¢ném zoologovi Janu
Zimovi, jenZ svymi ¢tivymi ¢lanky pFispi-
val rovnéZ do Zivy. V8ichni tito savci Ziji ve
specifickych vysokohorskych biotopech,
které jsou intenzivné studovany (napf.
v pohoti Bale), mimo jiné i proto, Ze jsou
relativné dobfe dostupné z hlavniho mésta
Addis Abeby. Oproti tomu jiné ¢asti Etiop-
ské vysociny, napt. horska dpati na jihu
a jihozdpadé zemé, zlistavaly opomfijeny,
a to i pfesto, Ze se zde vyskytuji posledni
zbyvajici pfirozené lesy v Etiopii (obr. 3).

Drobni savci jako vhodny model
a objev nového savciho rodu
Drobn{ zemnf{ savci jsou z nékolika dtvo-
dt velmi vhodnou modelovou skupinou
pro pochopeni evolu¢nich mechanismd,
kterymi se vyvijela sou¢asna biologicka
rozmanitost. Maj{ kratkou genera¢ni dobu
a vysokou substitu¢ni rychlost DNA (mu-
tace v jejich DNA se v evolu¢nim ¢ase hro-
madi rychle), nizkou schopnost disperze
v krajiné a vyraznou vazbu k danému typu
prostiedi, takZe analyzy variability jejich
sekvenci ndm mohou poskytnout voditko
k pochopeni evolu¢ni historie celych eko-
systému. Zaroven maji i velky prakticky
vyznam, protoZe je mezi nimi fada zemé-
délskych gktidct a prenasect zdvaznych
onemocnéni. Ziskat povoleni k jejich od-
chytu a studiu je tudiZ snazsi nez tfeba pro
velké savce nebo ptaky.

Abychom mohli zrekonstruovat evoluc-
ni vyvoj urcité skupiny organismi co nej-

1 Hlodoun velkohlavy (Tachyoryctes
macrocephalus) obyva jediné misto

na svété, afroalpinskou tundru v pohoti
Bale v Etiopii, kde tvofi vyznamnou &ést
potravy vzdcného vlcka etiopského
(Canis simensis). Vzhledem ke své denni
aktivité a turistické atraktivité zdejsi
piirody je zfejmé nejfotografovanéjsim
etiopskym hlodavcem.

2 Krysa Stenocephalemys albipes

je nejbéznéjsim zastupcem rodu.

Vsech 6 druhi je endemickych pro
Etiopskou vysocinu, kde se vyskytuji
od horskych lest v mensich nadmoi-
skych vyskach az po afroalpinska
stanovisté na vrcholcich hor.

Foto M. Poléak (obr. 1 a 2)
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3 Horské destné lesy (tmavé zelend) se
dnes v Etiopii nachazeji pouze v izolova-
nych fragmentech na jiznim tbo¢i Etiop-
ské vysociny. Obé hlavni lesn{ oblasti
(Kaffa a Bale) jsou od sebe oddéleny
Vychodoafrickym riftovym tdolim.
Cervené trojihelniky oznacuji jediné
zndmé lokality nové popsané mysi
harennské (Mus harennensis), tedy les
Chingawa v Kaffa a les Harenna v Bale.
Svétle zelend barva znaci nediferencova-
nou horskou vegetaci (dnes bezlesi),
zluté plosky rozsifeni afroalpinské hor-
ské tundry. Mal4d mapa Afriky s hlavnimi
vegetaénimi typy ukazuje, jak jsou etiop-
ské lesy (zelené&) oddéleny od ostatnich
lesnich oblasti v tropické Africe.

Orig. J. Bryja

4 a5 Tropicky destny les Chingawa

v jihozépadni Etiopii (obr. 4) je od ostat-
nich africkych pralest izolovan pasem
suchych savan a polopousti kolem jezera
Turkana. Pfed 6 miliony let zde vznikl
rod hlodavct Chingawaemys a dnes jde
o jeho jedinou zndmou lokalitu. Jediny
znadmy exemplaf vzacného, nové objeve-
ného rodu a druhu Chingawaemys rarus
je ulozen ve sbirkach Zoologického
muzea Moskevské statni univerzity (5).
Foto L. A. Lavrenchenko (obr. 4 a 5)

presnéji, je vhodné analyzovat sekvence
DNA z vice mist v genomu. Takové vysled-
ky nejsou ovlivnény specifickou evoluéni
historii jen ur¢itého mista v genomu (jako
je tomu napf. u gend, na néz pusobi se-
lekce), ale poskytuji informaci o tzv. dru-
hovém stromu, ktery daleko presnéji uka-
zuje, jak jednotlivé taxony v minulosti
vznikly. Dnes je technicky moZné pomér-
né jednoduse sekvenovat celé genomy,
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nicméné analyza takto rozsahlych dat je
stale v plenkach. Navic k rekonstrukcim
evoluéni historie uréité skupiny organis-
mu zpravidla celogenomové data nejsou
nutnd a vétsina fylogenomickych studii si
dnes vystaci se stovkami az tisici homo-
lognich sekvenci (navzéjem si odpovidaji-
cich u rtznych druht). Tento p¥istup jsme
pouzili v nékolika recentnich studiich,
kdy se ndm podafilo v §iroké mezindrodni
spolupréci ziskat tkariové vzorky z vétsiny
hlavnich fylogenetickych linii africkych
mys$ovitych hlodavci. Z izolované DNA
jsme pak vytvofili genomické knihovny
obohacené o nékolik stovek genomovych
fragmentti (metodou enrichmentu), které
jsme nasledné precetli metodami vysoko-
kapacitniho sekvenovani (bliZe také ¢lan-
ky v Zivé 2017, 3: LXXIII-LXXVI a 120).
ProtoZe vyvoj mnoha skupin hlodavct
v Africe mél charakter adaptivn{ radiace,
kdy doslo ke vzniku novych taxont velmi
rychle, pfedchozi studie zaloZené na jed-
nom nebo nékolika malo genetickych
znacich nedokazaly vyftesit fylogenetické
vztahy mezi nimi. Naopak stovky geno-
mickych fragmentt uz dostacujici byly —
hlodavci a jejich vyfesené evoluéni vztahy
nam tedy umoznili nahlédnout do evolu¢-
nich procest béhem poslednich nékolika
miliont let.

Kolébkou my3ovitych hlodavct (pod-
¢eledi Murinae, kam pat¥i tfeba nase my-
gice rodu Apodemus, my$ doméci nebo
potkan) je tropicka Asie, ale béhem pozd-
niho miocénu (asi p¥ed 10 miliony let)
v nékolika vlnach osidlili africky konti-
nent. V té dobé bylo v Africe vlhéi klima
a tropicky les se rozkladal v Sirokém pasu
okolo rovniku od Atlantského aZ po Indic-
ky ocean. Rekonstrukce ancestralnich bio-
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topt ukédzaly, Ze nejstarsi zastupci myso-
vitych hlodavci po kolonizaci Afriky zili
praveé v tropickém pralese. Na pocatku plio-
cénu (zhruba pfed péti miliony let) zacalo
klima vyrazné oscilovat a béhem suchych
period se zacaly vytvatet a rozsifovat ote-
viené ekosystémy typu dnesnich savan.
Na to mySoviti reagovali velmi ispésnou
radiacf nékolika skupin, které obyvaji sa-
vany a dnes mezi né patfi i nejvyznamnéj-
81 zemé&délsti skidci (pole je vlastné jen
specificky typ savany).

Kromé biogeografickych rekonstrukci
evolu¢ni historie ndm ziskané fylogeno-
mické druhové stromy umoznily pfehod-
notit taxonomicky systém africkych hlo-
davct a vyc¢lenit v podgeledi Murinae pét
novych rodt (Nicolas a kol. 2021). Pro
definici rodu v taxonomii existuji velmi
vagni a ne p¥ili§ univerzalni pravidla, na
rozdil od druhu, kde se sice védci na jed-
notlivych druhovych konceptech také ne-
shodnou, ale alespoii fada takovych kon-
ceptl existuje. Obecné& by rod mél byt
monofyleticky (v8ichni jeho zastupci by
méli sdilet spole¢ného pfedka) a morfolo-
gicky odlisitelny od jinych rodi (v8ichni
jeho zéastupci by méli mit néjaké synapo-
morfn{ znaky). U obratlovci, zejména pta-
ki a savc, se zdalo, Ze zakladni systém je
jiZz dobfe zndmy, a objevy novych druht,
natoZ pak rodt tak nejsou na pofadu dne.
Nase vyzkumy v subsaharské Africe vSak
ukazuji, Ze i savci jsou v nékterych oblas-
tech stale velkou neznamou.

Pohled na vytvofené fylogenomické
stromy ukézal, Ze nékolik stdvajicich roda
hlodavct sdruzuje evoluéné velmi odlisné
linie s obdobnou morfologii, ktera se vyvi-
nula zfejmeé nezavisle v dsledku konver-
gentni evoluce. Nové jsme tedy vyclenili
¢tyti skupiny jiz dfive znamych savci, na-
lezli znaky, kterymi se li3f od jinych rodd,
a dali jim nova rodova jména, jeZ odrazeji
bud jejich vnéjsi vzhled, nebo prostiedi,
v némz se vyskytuji. Rod Congomys Zije
jen v konzskych destnych lesich, Serengeti-
mys zndme pouze ze savanovych travna-
tych biotopi v oblasti zndmého narodniho
,safari“ parku Serengeti v severni Tan-
zanii, Montemys je endemitem horskych
masiva ve vychodni Africe a Ochromys-
cus (ochros — bledy ve staré fec¢ting; maji
svétle hnédé zbarveni srsti na zddech) za-
hrnuje dva vychodoafrické druhy (a jeden
z jizni ¢asti Arabského poloostrova), které
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obyvaji skalnaté biotopy somali-masajské
savany.

Péty rod reprezentuje dosud zcela ne-
znamy, nové objeveny rod savci. Takové
nalezy jsou dnes zcela vyjimecné, a to
i v tropickych oblastech s vysokou a stale
neprobadanou biologickou rozmanitosti.
Jde o starobylou evolué¢ni linii, ktera po-
slednich 6 miliond let pfeziva v posled-
nim zbytku destného lesa v jihozapadni
Etiopii. Cely tento unikatni rod Chinga-
waemys je znamy zatim jen na zakladé
jednoho jedince, kterého rusti kolegové
odchytili pfed témsét 15 lety (obr. 5). V té
dobé ho v8ak podle zb&Zné terénni identi-
fikace ur¢ili jako Stenocephalemys albi-
pes, coZ je nejpocetnéjsi druh hlodavce ve
zdejsich lesich. Kdyz jsme pFipravovali
préci o procesech vzniku druhi v ramci
etiopského endemického rodu Stenoce-
phalemys (vEetné dostupného muzejniho
materialu), jedno zvife mélo i pfi opako-
vané analyze vyrazné odlisnou sekvenci
mitochondridlni DNA. Vysledek jsme nej-
prve vysvétlovali jako pfitomnost jaderné-
ho pseudogenu pro cytochrom b (béZné po-
uzivany marker pro fylogenetické studie
savci) u nékterych jedinca. Tyto pseudo-
geny byvaji u hlodavct p¥itomny relativ-
né Casto a jsou dosti odliné od mitochon-
drialnich sekvenci, coz miize komplikovat
genetickou identifikaci druht. Néasledna
analyza nékolika stovek jadernych usekt
DNA vsak potvrdila, Ze zde mame geno-
micky velmi odli$nou vétev mySovitych
hlodavcti, ktera se pravdépodobné oddéli-
la v prvni fazi rozpadu souvislého mio-
cenniho tropického lesa a od té doby Zije
v unikatnich lesich v jizni ¢asti Etiopské
vyso&iny. Morfologické studium vnéjsich
znakd (a zejména lebky) jediného znamé-
ho jedince ve sbirkach Zoologického mu-
zea Moskevské univerzity pak vedlo k na-
lezeni jasnych rozdilt oproti viéem dosud
popsanym rodtm hlodavci.

Les, ve kterém byl novy rod objeven, se
v mistnim jazyce nazyva Chingawa (obr. 4),
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proto jsme navrhli rodové jméno Chinga-
waemys — my$ z Chingawy. PfestoZe jsme
opakované tuto obtizné dostupnou oblast
blizko JiZzniho Stiddnu navstivili (v&etn&
lesa Chingawa v r. 2017), nepodatilo se
nam dalsiho jedince odchytit, a zvolili
jsme proto druhové jméno rarus (vzacny).
Les je vyjimec¢né vlhky a obtiZzné prostup-
ny, roste tu velké mnozstvi epifytt a stro-
movych kapradin (obr. 6) a podle satelit-
nich snimkd se ve vétsi nadmoiské vysce
nachézeji rozsahlé mokfady, které dosud
zadny zoolog nenavstivil. O Zivotnich pro-
jevech nového sav¢iho rodu vime tedy vel-
mi malo a i zdkladni fakta o jeho ekologii
¢i preferenci biotopi jsou zatim nezndma
a ¢ekaji na objeveni.

Zajem o ohroZené lesy

vedl k dalsim objeviim

Po nélezu vzacné mysi z Chingawy jsme se
zameé¥ili na dalsi drobné zemnfi savce Zijici
v poslednich lesnich fragmentech v jizni
¢asti Etiopské vysociny. V rdmci nékolika
expedic do lesnich oblasti regionu nazva-
ného Kaffa (podobnost se slovem kava
neni nahodn4, skute¢né jde o oblast, od-
kud ptivodni kdvovnik pochézi a odkud se
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6 Les Chingawa je typicky vysokou
vlhkosti, hojnymi epifyty a stromovymi
kapradinami.

7 Odchyt drobnych zemnich savcii

do linie padacich pasti. Ty jsou obzvlasté
i¢inné pro nejmensi zastupce hlodavci
a hmyzozZravci, ktefi se do standardnich
zivolovnych pasti odchytit nedaji.

8 Bélozubky (Crocidura) jsou druhové
nejpocetnéjsim rodem savct (vice nez
200 popsanych druhti), pfesto pfinaseji
taxonomické studie téchto hmyzozravct
dalsi objevy novych druhti. Na snimku
dosud nepopsany druh ze somali-masaj-
ské savany, vyskytujici se v oblasti
vychodoafrického riftového udoli,

od jizni Etiopie po plané Serengeti

v severni Tanzanii. Foto L. Kubackova

9 Zelené jsou oznaceny hlavni horské
oblasti, které tvori tzv. Vychodoafricky
horsky biodiverzitni hotspot. Jeho nejvy-
znamnéj$imi ¢astmi jsou Etiopska vyso-
¢ina, pohot#i Albertinského riftu a Keniska
vysodina. Zluté ¢ary vyznaduji jednotlivé
tseky Vychodoafrického riftu.

10 Schéma sifeni horskych bélozubek.
Jejich kolébkou je Etiopska vysoc¢ina
(Cerné body), odkud osidlily hory v Keni
a v Albertinském riftu (¢. 1, $edé body;
jeden druh se vrétil pfes panev jezera
Turkana zpét do Etiopie — ¢. 2). Posledni
fazi jejich evoluce byl sestup jedné
genetické linie z hor do niZe poloZenych
suchych lest a savan. Tato adaptace
vedla k sirokému rozsifeni druhu

v jizni ¢asti aredlu (¢. 3, bilé body).
Orig. J. Bryja (obr. 9 a 10)

11 K degradaci etiopskych lest
pfispivé i vdudypfitomny dobytek.

12 Po odlesnéni je ptida vyuzivana

k zemédélské produkci, napf. k péstova-
ni kukufice.

13 Mysirodu Otomys obyvaji pfevazné
horské oblasti jizni a vychodni Afriky.
Maji denni aktivitu a vokalni signalizaci
(¢imzZ p¥ipominaji sysly). Mys Hellerova
(O. helleri) z pohoii Bale. Foto M. Polak
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A

Etiopska }_p
vysocina

-

Afarska

jeho péstovani rozsifilo do tropti na celém
svété) jsme nasbirali unikatni materiél
(obr. 7), ktery jsme dale spojili se starsim
materidlem poskytnutym ruskymi, etiop-
skymi a némeckymi kolegy. Hned prvni
genetické analyzy prokézaly vyjimecénost
zdejsich lesd. Po mnoha desitkach let jsme
znovu nalezli mezi hlodavci lokéalni ende-
mity, ktefi jsou z této oblasti popsani, ale
pak znovu nebyli potvrzeni (Desmomys
yaldeni nebo Stenocephalemys ruppi),
a dva dalsi druhy savcti se ndm zde poda-
filo pro védu objevit a zcela nové popsat.
Prvnim z nich je my$ harennskéa (Mus
harennensis), se kterou jsme se poprvé
setkali jiz vr. 2012 v pohoti Bale, konkrét-
né na jeho jiznich svazich, kde se nachazi
rozsahly horsky les Harenna. Tato znama
a turisty ¢asto navitévovana horska oblast
lezi vychodné od Velké piikopové pro-
padliny. UZ v terénu jsme méli podezient,
Ze by mohlo jit o novy druh. Mys3i z lesa
v pohoii Bale se totiZ od ostatnich etiop-
skych druhti ndpadné lisily zbarvenim
a velkymi rozméry. Genetické analyzy
pak podezieni potvrdily. Pivodné jsme se
domnivali, Ze pijde o mys, které se vysky-
tuje pouze v lese Harenna. O to vétsi bylo
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pfekvapeni, kdyz jsme v r. 2017 tento druh
odchytili i ve vice neZ 400 km vzdéaleném
lese Chingawa v jihozadpadni Etiopii (Kra-
sova a kol. 2022). Obdobné rozsifeni dal-
§ich druht endemickych pro lesy jizni
Etiopie, napt. krysy Lophuromys chryso-
pus a bélozubky Crocidura harenna, odka-
zuje na historické propojeni téchto dvou
lesnich celkti. Dnes jsou od sebe oddéle-
ny savanami Velké pfikopové propadliny,
které pfedstavuji pro horské zemni drobné
savce nepfekonatelnou pfekédzku. Druhym
noveé popsanym druhem savce je bélozub-
ka C. similiturba; jediné tfi znamé exempla-
fe odchytili kolegové v podmaceném lese
u mésta Bonga. Jejimi nejbliz§imi p¥ibuz-
nymi jsou bélozubky z horskych oblasti
tzv. Albertinského riftu a Keiiské vysociny.
Ale to je uz jiny evolucéni p¥ibéh.

Kolébka evoluce pro rejskovité
hmyzozravce v africkych horach
Bélozubky rodu Crocidura (obr. 8) jsou
drobni hmyzozravci, kterych je popsano
vice neZ 220 druhtl, coZ z nich &ini druho-
vé nejbohatsi rod savct na svété. Polovina
z téchto druhti Zije v Africe. V&tsina rejsko-
vitych hmyzozZravcd v Etiopii vSak neni
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s nové popsanou vy$e uvedenou bélozub-
kou nijak blizce p¥ibuzné. Viechny en-
demické etiopské druhy rodu Crocidura
(kromé C. similiturba) néleZeji do mono-
fyletické horské linie a my jsme je vyuzili
jako vhodny biogeograficky model pro po-
chopeni evolu¢nich procest, vedoucich
k obrovské biologické rozmanitosti vycho-
doafrickych hor, kterad z nich ¢inf jedno
z mist s nejvyssi biodiverzitou na svété.
Nejvétsi ¢ast Vychodoafrického horské-
ho biodiverzitnitho hotspotu tvoii Etiopska
vysocéina, ktera je od geograficky nejbliz-
$ich hor oddélena niZinnou panvi jezera
Turkana, dnes se suchymi polopoustémi
(obr. 9). Pokud Zijete v hordch a zéroveri
patfite mezi nejmensi savce na svété, je
takova bariéra neprekonatelna. Nebyvalo
to tak ale vzdy, jak ndm ukazuje i p¥ibéh
bélozubek. V nasi recentni studii (Dianat
a kol. 2024) jsme shromézdili geneticka
data z 511 vzorkd bélozubek z celého
Vychodoafrického horského pédsma. Slo
o nejrozsahlejsi datovy soubor o africkych
hmyzozravcich vibec. Na zédkladé fyloge-
nomickych analyz dat ziskanych metodou
ddRAD sekvenovéani jsme odhalili 6 od-
lisnych evoluénich skupin. Pét z nich se
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nachézelo v Etiopské vysoc¢ing, coZ zna-
men4, ze pravé zde doslo k prvotnimu roz-
riznéni bélozubek.

Sestou linii najdeme ve viech ostatnich
vychodoafrickych horach, kde doslo v di-
sledku fragmentace horskych ekosystémui
k jejimu rozrtiznéni, a jeji zastupci byli
popséani jako mnoho samostatnych, gene-
ticky v8ak velmi podobnych druhti. K této
expanzi mimo Etiopskou vysocinu doslo
pravdépodobné pouze jednou, a to nasled-
kem klimatickych zmén. Ochlazeni klima-
tu v nékteré z chladnych fazi mladsiho
pleistocénu vedlo k tomu, Ze se horské eko-
systémy posunuly z vétsich nadmotskych
vys$ek do nizin a umoznily spojeni mezi
dfive oddélenymi horskymi masivy. Na
bélozubkach a jejich piibuzenskych vzta-
zich tak miZeme pozorovat, jak druhy Ziji-
ci v hordch mohly pfekonat rozsihlé ob-
lasti, které jsou pro né dnes neobyvatelné
(obr. 10). Fylogenomické analyzy dalsich
horskych taxoni (napf. mySovitych hlodav-
curodu Lophuromys, obr. na 3. str. obalky,
nebo hlodount rodu Tachyoryctes) uka-
zaly, Ze Etiopské vysocina slouzila jako
vyznamny zdroj biologické rozmanitosti
pro cely Vychodoafricky horsky biodiver-
zitni hotspot. Nase analyzy rovnéz odhali-
ly nékolik novych horskych druht bélozu-
bek v Etiopii, Keni a Ugandé. Nékteré z nich
patfi s méné nez 5 cm délky téla a hmot-
nosti 3 g k nejmensim savcim vibec. Nyni
probiha jejich formalni popis, coz je vzdy
zdlouhaveéjsi proces nez geneticka nebo
morfologicka analyza.
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14 'V lesich na jiznich svazich Etiopské
vysociny jsou ¢asto pfitomny vodopady.

Pobliz mésta Mizan Teferi, lesni fragment
zvany Sheko. Snimky J. Krasové,

pokud neni uvedeno jinak

Vyzkum prispéje k pochopeni vyvoje
clovéka i k odhadu rizika nemoci
Primarnim vystupem nasich evolu¢ng-ge-
netickych studii je co nejméné zkresleny
pohled na rozmisténi biodiverzity v Afri-
ce. Vzhledem k plose a stabilité horskych
oblasti by se dalo ot¢ekavat, Ze nejroz-
séhlejsi Etiopské vysoc¢ina hosti nejvétsi
biologickou rozmanitost v rdmci Vychodo-
afrického horského biodiverzitniho hot-
spotu. Poc¢ty dosud popsanych druht vsak
vétsinou ukazovaly, Ze nejvice se jich na-
chézi v byvalych britskych koloniich, napf.
v horach Ugandy nebo Keni, kde aktivné
pusobili britsti taxonomové na pocatku
20. stoleti. NaSe recentni evoluéni studie,
zaloZené na biologickych vzorcich z celé
oblasti, tak poskytuji realistické odhady
drovné evolu¢ni biologické rozmanitosti
v tropické Africe a ukazuji, Ze tato rozma-
nitost je v etiopskych horach skutec¢né
vy$si neZ jinde ve vychodni Africe. Popisy
novych druht (a dokonce rodi) savci
zaroveil naznacuji, Ze se zde vyskytuje ne-
spocet druhi rostlin i Zivoc¢ichd, o jejichz
existenci dosud nevime. VSechny ddaje
o africkych savcich a jejich diverzité se
snazime dodat do vefejné dostupnych data-
bézi a jsme v kontaktu s mistnimi ochra-
néfi a stdtnimi organy zodpovédnymi za
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ochranu pfirody v jednotlivych zemich.
Drobni zemni savci jsou velmi vhodnou
modelovou skupinou, napovidajici, ve
kterych oblastech se nachazi nejvyssi evo-
lu¢ni diverzita a kam by mély sméfovat
ochranaiské aktivity, napf. formou vytvo-
fen{ novych chranénych tzemi.

Ziskané vysledky jsou dilezité i v kon-
textu pochopeni vyvoje naseho vlastnfho
druhu. U hlodavct je zndma cel4 fada fosi-
lif a jejich srovnani se soucasnymi druhy
umoznuje kalibrovat tzv. molekulédrni ho-
diny. Na datovaném fylogenetickém stro-
mu muiZeme napi. pozorovat, kdy doslo
k nejvétsimu rozvoji druhd, které Ziji v sa-
vandch, a od toho odvodit, jak se vyvijely
rizné africké ekosystémy od tf¥etihor az
do soucasnosti. A to je dlezité pro rekon-
strukci prostfedi, v némz se vyvijeli v Afri-
ce predkové ¢lovéka.

Nezanedbatelnym praktickym aspektem
vyzkumu je rovnéz pochopeni evoluce
a potencidlniho rozsifeni fady ptivodci
vaznych onemocnéni. Studovan{ afriéti
hlodavci, jako napf. krysy rodu Mastomys
a hmyzoZravci, jsou rezervoidry mnoha na-
kazlivych onemocnéni, mimo jiné mamma-
renaviru Lassa, jehoZ infekcim kazdy rok
podlehnou tisice lidi. Spravné pochopeni
vzajemnych vztahti mezi savci a viry a de-
tailni znalost jejich rozsifeni miZe pomoci
nalézt potenciélni ohniska nékaz a p¥ipad-
né predpovédét, odkud riziko hrozi; tomu
napomohla i nase dal3i ned4vné podrobna
studie (Cuypers a kol. 2023).

Mnoho nezndmych druhu,

ale malo casu

Biologické rozmanitost na Zemi v soucas-
né dobé mizi nebyvalym tempem, piede-
v8im v disledku ¢innosti ¢lovéka. Lesim
na jihovychodé Etiopie se, navzdory jejich
evoluéni unikatnosti, nedostava zddného
druhu forméalni ochrany. Bohuzel, pravé
zde Zije jedna z nejrychleji rostoucich lid-
skych populaci na svété. Za poslednich
25 let se v Etiopii pocet lidi zdvojnésobil
z 65 miliond v r. 1999 na soucasnych 130
miliont obyvatel a exponencialni rist dale
pokracuje. Nese s sebou obrovsky tlak na
pfirozené ekosystémy, coZ plati zejména
v chudych zemich, jakou Etiopie bezespo-
ru je (obr. 11 a 12). Ochranu naprosto jedi-
necéné etiopské pfirody komplikuje i ne-
davna obcanska vélka v severni ¢asti zemé
a dals{ ozbrojené konflikty, které nyni té-
méf znemoziiuji pokracovat ve vyzkumu
etiopskych lesti.

Prestoze jde o pivodni domovinu pro-
dukce kéavy, péstovani kavovniku je zaro-
veil jednim z hlavnich divoda ohroZeni
mistnich lest. Ze satelitnich snimku se
zd4, Ze lesy stale pokryvaji velkou ¢ast
jihozdpadni Etiopie. BliZ§1 pozorovani ze
zems ale ukazuje, Ze velké plochy jiz byly
pfeménény na plantdze, lesni podrost vy-
mycen, velké stromy ponechény a v jejich
stinu rostou jen kavovnikové kefe. Nase
studie ukazuji, Ze v etiopskych lesich se
vyskytuji zcela unikatni druhy, které nena-
jdeme nikde jinde na svété. Lidsk4 ¢innost
v8ak mimofddnou pfirodu nendvratné
poskozuje, coz vede k vyhynuti mnoha
druhi, z nichZ nékteré uz nestihneme ani
objevit a popsat.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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