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Motyli relikvie a svédectvi
z Sestého vymirani I.

Smutnym poslanim tohoto prispévku bude provést recentné vyhynulymi zastup-
ci hmyzu $upinokiidlého, tedy motylt (Lepidoptera), pro které se dochoval
historicky zaznam v podobé sbirkovych exemplaii nebo hodnovérnych své-
dectvi a o kterych se zaroveinn domnivame, Ze méli jen mizivou nadéji na preziti
do dnesni doby. Rozsah tématu a vyznam mnohych prikladu piekracujici hra-
nice entomologie si vyzada rozdéleni ¢lanku do nékolika dili. Jeho usporada-
ni ale nebude vedeno hlediskem cisté systematickym, ani geografickym, ani
etiologickymi tivahami o vyhynuti. Pokusime se podat poutavy vyklad, aniz
bychom opominuli byt jediny dobi'e doloZeny pripad vyhynulého motyliho taxo-
nu - od popsanych i nepopsanych druht minujiciho rodu Philodoria az po
vymi‘elé poddruhy jasonu (Parnassius), jez se obvykle rozebiraji pouze ve spe-
cializované literature. Prvni dil zahrnuje tii kapitoly - tf'i ostrovni zastavky.

Béhem prvniho zastaveni se podivame na
Jamajku za ikonickym motylem Urania
sloanus, jehoZ krésa a podmanivy p¥ib&h
snad kazdého presvédci, aby ve teni pokra-
¢oval. Ve druhé kapitole pak pojedndme
o cilené biologické regulaci druhu, ktera
skoncila zdrcujicim tspéchem — zminime
slavny a kontroverzni pfipad vietenusko-
vitého motyla Levuana iridescens. Posled-
ni zastavka se uskute¢ni na Novém Zélandu
a dotkne se dvou velkych a fascinujicich
motyli, ktefi ilustruji nejistoty spojené
s kategorizaci nékterych druhi jako vyhy-
nulych. Na Novy Zéland se tak vypravime
za hrotnokfidlecem popsanym jako Porina
mairi, zndmym jen z puvodniho popisu
a jediné ilustrace, a za tamé&j$im nejzahad-
néj$im motylem Titanomis sisyrota, které-
ho poslednich 60 let nikdo nevidél.

Za nejkrasnéjsim no¢nim motylem,
ktery létal pres den

Sir Hans Sloane proslul jako pfirodovédec,
jehoz rozsahla sbirka p¥irodnin vytvofila
zéaklad p¥irodopisného muzea v Londyné
(British Museum of Natural History, BMNH,
nyni Natural History Museum). Jeji sou-
¢asti se staly i bohaté sbéry z karibskych
ostrovll véetné Jamajky, kde v letech
1687—89 Sloane piusobil jako osobni léka¥
guvernéra. Na Jamajce sbiral pfekrdsné mo-
tyly, jejichZ sametové Gerna kiidla nesla
pruhovanou iridiscentni kresbu, ménici
se v barvach od modré a zelené ptes Zlu-
tou aZ po Cervenou (obr. 1 a 2) a jejichz
zadni kiidla byla protaZena v ostruhy.
Sloane tohoto motyla vyobrazil ve druhém 1 a2 Vyhynulyjamajsky endemit —
svazku A voyage to the islands Madera, motyl druhu Urania sloanus s charakte-
Barbados, Nieves, S. Christophers and Ja-  ristickym strukturalnim zbarvenim.
maica [...], vydaném v r. 1725, pfi¢emz Samice pifi pohledu shora (obr. 1) a ze
ilustraci doplnil pfiléhavym popisem: spodni strany (2). Foto C. C. Grinter,
,Papilio caudatus Jamaicensis nigrescens, s laskavym svolenim Denver Museum
utrinque ex viridi aureo splendide striatus“  of Nature and Science, USA.

(volné preloZeno jamajsky motyl s ostru- Dalsi snimky véetné samce najdete
hami, ¢erny a na obou stranach nadherné na webové strance Zivy.
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zelené a zlaté pruhovany). Na binomické
jméno a zafazeni do linnéovské hierarchie
si v8ak motyl pockal dalsich 74 let, nez jej
holandsky entomolog Pieter Cramer po-
psal jako Papilio sloanus. V nadchazejicim
stolet{ nasledovala nad$ena pozorovani,
ktera spolu s popisem vyvojovych stadii
podal zejména Philip Henry Gosse, avsak
blizil se i smutny motyli udél.

Dnes se tento jamajsky endemit spolu
s nékolika pfibuznymi druhy, sice podob-
nymi kresbou, av8ak nikoli tak krasné
zbarvenymi, zafazuje do neotropického
rodu Urania, ktery popsal Johan Christian
Fabricius v r. 1807. V dne$nim pojeti za-
hrnuje druhy U. sloanus, boisduvalii, ful-
gens, leilus a dale taxony poeyi a brasilien-
sis, nékdy povazované za poddruhy dvou
druht pfedchozich. Rod Urania se fadi do
¢eledi Uraniidae a nad¢eledi Geometroi-
dea. Za sestersky rod Urania byvé povazo-
van rod Chrysiridia se znamym madagas-
karskym druhem C. rhipheus p¥izna¢ného
¢eského jména — kometa zariva. Pestro-
barevné plochy kiidel U. sloanus a C. rhi-
pheus jsou typickym ptikladem struktu-
rdlnfho zbarveni motyld, které vznika
prostfednictvim riznych mechanismi roz-
ptylu svétla na slozitych strukturach jejich
$upinek. Elektronmikroskopické studium
modfe a zelené se t¥pyticich Supinek dru-
hu U. leilus ukazalo, Ze obsahuji laminéarn{
nanostruktury tvofené pravidelné se stii-
dajicimi vzduchovymi dutinami a chitino-
vou hmotou, které umoziiuji rozptyl svétla
na zpusob interference na multivrstve.

Dalsi pozoruhodnou okolnosti, kterou
sdileji rody Urania a Chrysiridia, je vyuziti
rodu pupkovka (Omphalea) z eledi prysco-
vitych (Euphorbiaceae) jako hostitelskych
rostlin housenek. P. H. Gosse (1880) cito-
val korespondenci s reverendem J. L. Mai-
sem popisujicim masovy vyskyt house-
nek U. sloanus na ,,wild walnut“ spojeny
s defoliaci rostlin na zdkladé pozorovéani
ucinénych 12. ¢ervence 1880 v zitoce
Bogue u Ocho Rios. Mais dokonce tohoto
motyla vychoval a Gossemu poslal nejen
jeho housenky a kukly, ale také vzorky
zivné rostliny, jeZ dovolily jeji spolehlivé
ur¢enf jako O. triandra. Spekuluje se vsak,
ze U. sloanus mohla vyuzivat i O. dian-
dra. Pupkovky jsou znamé produkci poly-
hydroxyalkaloid?i, které funguji jako i¢inné
kompetitivni inhibitory glykosidéz, napf.
z O. diandra byly izolovany (2R,5R)-bis-
(hydroxymetyl)-(3R,4R)-dihydroxypyrro-
lidin p¥ipominajici frukt6zu a homojiri-
mycin. Diky nim jsou pro hmyzi herbivory
jedovaté. Motyli rodt Urania, Chrysiridia
i dalsi z ¢eledi Uraniidae dokazali tuto
chemickou obranu alesporii do jisté miry
prekonat. Navic housenkami sekvestro-
vané (z rostliny ziskané) alkaloidy, resp.
jejich aglykony, pfindseji nejen vyvojovym
stadiim, ale i dospélctim (imagtm) ochra-
nu pfed predatory, coz dovoluje chépat
jejich pestré zbarventi jako vystrazné (apo-
sematické). Rostliny rodu Omphalea vsak
nezustavaji vici svému osudu netecné a jiz
klasické studie ukazaly, ze p¥i okusu ze
strany herbivort se indukuje zvy$ena tvor-
ba zminénych alkaloidd, tim roste jejich
toxicita a naopak klesa schopnost house-
nek na nich pfezivat. Tato interakce v ko-
evoluéni perspektivé ptivedla nékteré za-
stupce ¢eledi Uraniidae véetné U. sloanus
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k migracim a zvlastni popula¢ni dynami-
ce. Pfedpoklada se totiz, Ze druh migro-
val mezi vhodnymi stanovisti s vyskytem
zivnych rostlin, kde nejdfive dochazelo
k prudkému nértstu jeho populace a roz-
séhlé defoliaci rostlin, coz vyvolalo posile-
ni chemické obrany, ktera nakonec vedla
imaga k hledani vhodnéjsiho stanovisté.
Takovy mechanismus vysvétluje nékdejsi
zpravy o populac¢nich explozich U. sloa-
nus, po nichz v dalsich letech na tomtéz
misté nasledoval jen velmi vzacny vyskyt.
Napf. Charles H. T. Townsend (1891) pub-
likoval svédectvi o vyskytu velkého mnoz-
stvi U. sloanus v Cervenci a srpnu 1891
v sedle Portland Gap na svahu Blue Moun-
tain Peak ve vySce 5 550 stop (zhruba
1 676 m n. m.), zatimco nésledujici rok
bylo na téze lokalité pozorovano jen néko-
lik mélo jedinci a v r. 1893 nebyl spatien
Jednotlivé exemplafe U. sloanus bylo
mozné vidat celoro¢né véetn& zimnich
mésict, ale vysoké pocty jedincti byly cha-
rakteristické pro obdobi od poloviny bfez-
na do srpna. P. H. Gosse (1851) motyly po-
zoroval v oblasti Bluefields a taméjsich hor
(Bluefields Mountains, nadmoiska vyska
do 760 m), pficemz zacatek hojného vy-
skytu spojoval s polovinou bfezna, kdy ve
vyssich polohach vykvétala avokada nebo-
li hruskovec pfelahodny (Persea america-
na). Popisoval, jak motyli zadhy po tsvitu
hojné poletovali kolem avokadovych kvé-
t, v poctu ptl tuctu kolem kazdého stro-
mu i vysoko nad nimi. Za¢atkem dubna
je pak ve velkych poctech pozoroval v bez-
prostfednim okoli domu v Bluefields, kde
pobyval. Motyli zde navstévovali praktic-
ky jen kvéty avokad a nékolik jich létalo
kolem kvetoucich mangovnikt indickych
(Mangifera indica), zatimco o jiné kvetou-
ci stromy neméli zddny zajem. Objevovali
se jiz za Usvitu, ale béhem osmé az devaté
hodiny rann{, kdy pfichézelo horko, po-
stupné usedali na svislé listy a jiné verti-
kalni povrchy. Zde odpocivali v typické
poloze s hlavou dolti a Siroce roztazenymi
kiidly. Jejich dalsi letova aktivita za¢ina-
la az po odpolednim desti, ktery v daném
ro¢nim obdobf{ ptichdzel dennodenné. Ob-
dobi nejvétsi pocetnosti imag trvalo okolo
14 dnt a motyli se pozdéji stavali vzac-
néjsimi, tfebaZze avokdda nadale kvetla.
Gosse ve svych pozorovanich vsak uvadi
urc¢itou vyjimku — s dokonale zachovaly-
mi, tedy pravdépodobné cerstvé vylihly-
mi motyly se ve velkém mnozstvi setkal
i mnohem pozdéji, a to 18. ¢ervna na izo-
lované hote nedaleko Beeston Spring, pti-
¢emz piedpokladal, Ze jde o potomstvo
jedinct zaznamenanych v dubnu. Usoudil
tak, Ze vyvoj u tohoto druhu trva ptibliz-
né dva mésice. Z jeho zapiskt rovnéz vy-
plyva, Ze 8lo o velmi dobré letce — motyli
pry snadno vystoupali tfeba do vysky az
500 stop (zhruba 152 m) nad zemi.
Soumrak U. sloanus, ktery je mnohdy
povazovan za viibec nejkrasnéjsiho ,,no¢ni-
ho*“ motyla (moth, tedy kategorie zahrnuji-
cirtizné mury, pidalky, lisaje atd.), nastal
na prelomu 19. a 20. stoleti. Posledni spo-
lehlivé datovana pozorovani a doklady
pochazeji z let 1894 a 1895, i kdyz tradic-
né se uvadéji i dva exemplate z italskych
sbirek datované r. 1908 (nemusi jit o rok
shéru). V nepublikovanych diskuzich se
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objevuji i dalsi polomytické tidaje o poz-
déjsich nélezech, ale je jisté, Ze dnes je
tento druh jiz davno vyhynuly, tfebaze
byl zndm pfinejmensim ze ¢tyf riznych
oblasti Jamajky na jejim severnim i jiZznim
pobiezi a v Modrych horach.

V souvislosti s vyhynutim U. sloanus se
skloriuje nékolik faktorti: vymizeni{ pup-
kovky druhu O. diandra coby mozné zivné
rostliny, ztrata pfirozenych stanovist, slo-
zitd populacni dynamika, ale i pisobeni
hurikéni. Hledani pfi¢in vyhynuti ve ztra-
té stanovist a naruseni trofickych vazeb
odpovida tradiénimu pohledu na novo-
dobé vymirani bezobratlych, jez plyne ze
zranitelnosti druhti s izkou ekologickou
valenci, a zejména potravnich specialistti.
V ptipadé U. sloanus jsou vsak tyto trivial-
ni dvahy rozporovany zfejmymi fakty.
Motyli rodu Urania jsou bézné oligofagni
a vyvijeji se na vice neZ jednom druhu
pupkovky. Navic housenky byly pozorova-
ny na O. triandra, ktera je na Jamajce sta-
le dosti rozsifend — vyskytuje se hlavné
v nizinnych lesich na vapencich, ale obje-
vuje se i ve vys§sich polohach na bridli¢-
ném podkladu, a dokonce je misty kultivo-
véana pro jedld semena. Na Jamajce se také
dosud zachovaly nemalé plochy primar-
niho pralesa a kromé toho se motyl bézné
objevoval i na antropogenné ovlivnénych
stanovistich. Dodejme, Ze nikdy nebylo
publikovano pozorovani, Ze by tito motyli
sali i najinych kvétech nez na neptivodnim
avokadu a mangovniku. Béhem koloniél-
niho obdobi v3ak doslo k rozs4hlé reduk-
ci pivodni jamajské vegetace a je docela
mozZné, Ze byla naruSena propojenost mezi
primarnimi stanovisti U. sloanus, mezi
nimiz dochazelo k pravidelnym migracim.
Cyklicka popula¢ni dynamika mohla pied-
stavovat zasadn{ aspekt, nebot po populac-
ni explozi nasledoval kolaps mistni kolo-
nie, pfiGemz preziti motyla mohlo zaviset
na moznosti obsadit dalsi stanovisté. At jiz
bylo zasadnim prvkem naruseni prosto-
rové distribuce vhodnych stanovist, nebo
tbytek Zivnych rostlin, at ptispély huri-
kany, nebo se uplatnily jiné stochastické
faktory v nelitostné dynamice populaci
U. sloanus, tento nejkrasnéjsi ,,no¢ni“ mo-
tyl se v nevelkém ostrovnim areédlu pro-
padl pod udrzitelnou troven a vyhynul.

O vietenuskach

a cileném vyhubeni druhu

Nyni se vydejme na FidZi, a sice na jeho
hlavni ostrov Viti Levu, za motylem, ktery
neimponuje svym vzhledem jako U. sloa-
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3a4 Vietenuskovity motyl Levuana
iridescens (obr. 3) a detail jeho hlavy (4),
kde je na kazdé strané patrné protazené
chaetosema se senzorickymi stétinkami,
vybihajici mezi sloZené oko a ocellus.
Foto R. Henderson, se svolenim Land-
care Research New Zealand Ltd.

nus, za motylem, o kterém nikdo nepsal
se stejnym obdivem. Vypravme se za dru-
hem, jenz se stal pro svou oblibu v kon-
zumaci listd kokosovniku ofechoplodého
(Cocos nucifera) ter¢em cilené biologické
regulace, kterd ho nakonec pfivedla mezi
motyly zfejmé vyhynulé. Re¢ bude o dru-
hu Levuana iridescens, popsaném Geor-
gem T. Bethune-Bakerem v r. 1906, s jehoz
zanikem zmizel i monotypicky rod Levua-
na. Hned na zac¢atku ale uvedme, Ze v cet-
nych publikacich o L. iridescens se obje-
vuji protichtidné nazory nejen v pohledu
na kontrolu populace jako zemé&délského
sktidce, nybrz i na pivodnost druhu na
FidZi a na validitu zavéra o predpoklada-
ném vyhynuti. Na§ text nepovedeme ve
snaze podpofit pohled preferovany auto-
rem, ale zminime fakta a hypotézy, aniz
bychom ¢inili konkrétni zavéry.

L. iridescens (obr. 3) patii do celedi
vietenuskoviti (Zygaenidae), jejiz hlavni
diverzitu nalezneme v tropickych oblas-
tech, ale ktera je hojné zastoupena také
v Evropé véetng Ceské republiky, a to pod-
Celedi Zygaeninae s vlastnimi vietenus-
kami (Zygaena) a podceledi Procridinae,
kam patii zelenacci (u nas rody Rhagades,
Jordanita a Adscita). Do této podceledi se
fadiirod Levuana. Trojihelnikovita pied-
ni kiidla L. iridescens jsou prosta jakéko-
li kresby a maji charakteristické tmavé
zbarveni s modrofialovym kovovym les-
kem. Na dorzoventralné zplostélé hlave
(obr. 4) s rovnym tylem (occiput) si muize-
me v§imnout protazenych chaetosemat
(organt se senzorickymi $tétinkami), ktera
vpfedu vybihaji mezi sloZené oci a drobna
ocka (ocelli). Tykadla nesou pohyblivé
htebenité struktury, které jsou u obou
pohlavi rizné vyvinuta. Tyto znaky jsou
spolu s véjifovitym tvarem valv sam¢ich
pohlavnich organt charakteristické pro
tribus Artonini, do n&hoz nalezeji viech-
ny australské druhy vietenuskovitych, ale
i mnohé druhy rozsifené v indomalajské
a afrotropické oblasti a nékteré z vychod-
nfho palearktu.

Ptresna fylogeneticka pozice L. iride-
scens je mimofadné dulezita pro zoogeo-
grafické tivahy, a tak shriime soucasné
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poznéni. Rod Levuana zatadil do tribu
Artonini jiZ Gerhard M. Tarmann (2004),
ktery rovnéz provedl kladistickou analy-
zu rodu rozsifenych v Australii a doplnil
ji o hlavni asijské rody Artona a Amu-
ria. Pozdéji V. Nazari a kol. (2019) ptidali
rod Levuana, ktery vysel jako sesterska
skupina australského rodu Myrtartona.
Kopula¢ni organy rodu Levuana vykazuji
pfechodny charakter mezi rody Myrtartona
a Pollanisus a zda se, Ze neni morfologic-
ky blizce pfibuzny indomalajskym roddm
Artona, Amuria, Palmartona a Pseudo-
amuria. Na zakladé toho pak autofi navrh-
li, Ze druh L. iridescens by mohl byt spise
australského nez indomalajského pivodu
a ze na Fidzi dlouho pirezival jako relikt
odvozeny od primitivniho australského
pfedka. Dodejme, Ze tataZ prace zahrnu-
je i pokus o vyuziti molekularnich dat —
sekvence ¢asti mitochondrialniho genu
podjednotky I cytochrom c oxidazy (COI),
kterd méa pouhych 658 pard baz{ a bézné
se pouziva jako barcode (sekvence DNA
slouzici k identifikaci druhti). Fylogene-
ticka analyza rodovych vztaht uvnitt tri-
bu Artonini zaloZena na téchto sekvencich
vsak neposkytla — jak se dalo oc¢ekavat —
prakticky zadné relevantni vysledky; topo-
logie fylogenetickych stromt se ménila
v zavislosti na pouZité metodg, hlubsi vét-
veni méla nizkou podporu a pozice rodu
Levuana byla nestabilni. Ziskéni barcode
pro L. iridescens je jisté pfinosné, napf.
umoziiuje spolehlivé urcit tento druh na
zékladeé svlecek (exuvii) téZce poskoze-
nych ¢i fragmentarnich exemplari a také
dovoli determinaci jeho vyvojovych stadii
bez jakékoli entomologické expertizy. Ne-
méli bychom se ale domnivat, Ze barcode
muZe poskytnout byt jen vhled do fyloge-
netickych souvislosti vy$sich nez u pt¥i-
buznych druhid. Kromé toho by analyza
molekularni fylogenetiky méla byt multi-
lokusova a neméla by se opirat o jediny
mitochondrialni gen. Nakonec zdurazng-
me, Ze starobyld DNA (aDNA, ancient) izo-
lovana z cenného historického materialu
by méla byt vyuZita co nejplnohodnotnéj-
§fm zptsobem, pfipadné archivovana pro
pozdséjsi sekvenovani.

Vratme se dor. 1877, kdy byly pfiblizné
datovany prvni kalamity L. iridescens na
kokosovych palmach na Viti Levu. Starsi
zpravy o gradaci $ktidcti na ostrové ne-
existuji, tfebaze o tamnim péstovani palem
se zminovaly i star$i prameny. Je ale zaji-
maveé, Ze masivni vyskyt housenek L. iri-
descens a rozsahlé skody na Viti Levu byly
od zminéné doby hlaseny téméf neustale.
Housenky vyziraly palmové listy na spod-
ni strané a vytvarely charakteristické po-
gkozeni, které p¥i vétsim rozsahu zptso-
bovalo defoliaci, sniZeny rist a vysokou
mortalitu Zivnych rostlin. SniZeny rust se
projevoval typickymi konstrikcemi (ziZe-
nim) na palmovych kmenech, jejichZ vyssi
frekvence od 70. let 19. stoleti byla dals$im
argumentem ve prospéch domnénky, Ze na
Viti Levu k Zddnym kalamitdm d¥ive nedo-
chézelo. Navic L. iridescens byla znama
jen z Viti Levu a na rozdil od fady fidzij-
skych endemitii se nevyskytovala na dal-
§ich velkych ostrovech souostrovi. Kromé
toho se béhem rozsdhlého vyzkumu na
jejich housenkach zjistilo, Ze netrpi viibec
zddnou parazitaci. Vymluvné bylo také
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srovnani L. iridescens s pfibuznymi viete-
nuskovitymi druhy v indomalajské a aus-
tralské oblasti, u nichz byly gradace rovnéz
znamy, ale probihaly sporadicky a lokalizo-
vané. Konecné L. iridescens se zacala z Viti
Levu §ifit, v r. 1916 se objevila na malych
piibfeznich ostrtivcich a postupné zpiso-
bila rozsahlé skody i na pfilehlych ostro-
vech Ovalau a Moturiki. Uvedenéd fakta
byla interpretovéana jako indicie neptvod-
niho vyskytu. Ke v§em témto poznatkiim
1ze ale navrhnout i alternativni vysvétleni
anelze je brat jako dtikaz alochtonniho vy-
skytu. Pfes cetné expedice v letech 1922-25
(Vanuatu, Nova Guinea, Bismarckovo sou-
ostrovi, Salamounovy ostrovy, australsky
Queensland a pfilehlé ostrovy, Malajské
souostrovi a Malajsie) a mimotadné nasa-
zeni zkuSenych entomologickych pracov-
nikt nebyla L. iridescens nalezena mimo
Fidzi. Je mozné polemizovat o nizkych
pocetnostech druhu v oblasti autochton-
nfho vyskytu a o nedostate¢ném usili te-
rénnich pracovniku, ale je také docela
mozné, Ze motyl byl pivodnim endemi-
tem Viti Levu.

Snahy o potlaceni kalamit L. iridescens
riznymi postupy nepoméhaly (viz Hoddle
2006), ackoli byla testovana a misty apli-
kovana pomérné drasticka opatfeni — na
piibfeznich ostrtivcich se zkouselo vymy-
tit hostitelské rostliny, nejen kokosovniku,
nybrz i nékterych dalsich palem, v kombi-
naci s postfikem. Pokro¢ilé insekticidy
toho ¢asu k dispozici nebyly, a tak se testo-
valy hlavné arseni¢nany — hydrogenarse-
ni¢nan olovnaty a arseni¢nan védpenaty
(PbHAsO,, Ca,(AsQO,),), které vsak bylo
nutné aplikovat p¥imo na listy. V ptipadé
vysokych palem by to znamenalo bud sta-
vét leSeni, nebo pouzivat motorové pumpy,
jejichZ nasazeni by bylo spojeno s enorm-
nimi ztratami postfiku do okoli — obé
varianty byly ekonomicky netdnosné.

Véazné postizeni kokosovnikt zptisobené
gradaci L. iridescens vsak pfedstavovalo
nejen hospodéaisky problém pro kolonialni
systém na Fidzi, ale pfedev§im ohroZova-
lo ptivodni obyvatelstvo, jehoz zakladni
zivobyti souviselo s produkci kopry, tedy
su$eného endospermu — bilého zdsobni-
ho pletiva kokosovych ofecht, z niZ se zis-
kava olej. Kopra vytvatela nejen primarni
pfijem domorodych FidZzijct, ale kokoso-
va palma poskytovala i dilezitou potravi-
nu pfi netirodé yamu a tara, v osaddch na
odlehlych ostrovech byla zdrojem tekutin
v obdobi sucha a vyuzivala se i pro vyrobu
lé¢iv, jako stavebni materiél a palivo. Tak-
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to vymluvné popsali okolnosti John D. Tot-
hill a jeho dva spolupracovnici (1930) ve
slavné monografii o tspésné kampani
proti L. iridescens. Uvadéli, Ze ztrata pri-
myslové produkce kopry by zbidacila pt-
vodni obyvatelstvo ostrovti Vanua Levu,
Taviuni, Lomaiviti a Lau, a obévali se, Ze
by se motyl mohl rozsifit i do dalsich
¢asti jiznitho Tichomoii a vdZné zasah-
nout kultury nékterych ostrovii v Polyné-
sii i Mikronésii.

J. D. Tothill byl povéfen biologickou
regulaci L. iridescens r. 1925 a pomédhali
mu dva asistenti Ronald W. Paine a Tho-
mas H. C. Taylor. Druhému z nich se spo-
lu s Hubertem W. Simmondsem podatilo
zastihnout gradaci pfibuzného vietenus-
kovitého druhu Palmartona catoxantha
v Malajsii na lokalité Batu Gajah, lezici
zapadné od Kameronské vysoc¢iny. Sbérem
bylo ziskdno na 20 tisic housenek, které
pak byly v klickach na 85 mladych pal-
mach vysldny pfes Singapur a Jadvu az na
Fidzi. Na zacatku srpna 1925 po 25 dnech
cesty z Batu Gajah dorazil naklad do fidzij-
ského pfistavu Suva a bylo v ném nalezeno
315 zivych dospélct Bessa remota, parazi-
toida z c¢eledi kuklicoviti (Tachinidae;
dvouktidli — Diptera). Tothill zjistil, Ze se
tato kuklice Gspésné vyviji nejen na P. ca-
toxantha, ale i na L. iridescens, pfi¢em?z ji
déle choval v karanténé a chov dtsledné
zbavoval hyperparazitoidd, nebot jejich
tnik do volné pFirody by mohl sniZit Géin-
nost zamyslené regulace. Do ledna 1926
bylo vypusténo 32 621 jedinct B. remota
a béhem pouhého pul roku od prvniho
vypusténi se ¢etnost L. iridescens na Viti
Levu propadla pod detekovatelnou troveri.
Kuklice jako mnohem lepsi letec nez vie-
tenuskovity motylek méla zasadni pfevahu
i z hlediska $ifeni.

Tothill pfedpokladal, Ze druh L. iride-
scens byl na Fidzi zavlecen lodni dopra-
vou, a tak kampan povazoval za klasickou
biologickou regulaci. Pokud by vsak byl
pavodnim ¢lenem fidZijské fauny, $lo by
o neoklasickou biologickou regulaci a ten-
to ucebnicovy piiklad by dostal docela jiny
rozmér. Kampari byla drtivé tispé$na a po-
sledni zprédva o vyskytu tohoto motyla
pochézi z Vunindawa z r. 1956. Posledni
znamy exemplér byl odchycen v prosinci
1953 na lokalité Taulevu a je uloZen ve sbir-
ce Koronivia Research Station. Znovu se ho
jiz nepodatilo objevit a v r. 1996 prohlasila
IUCN druh L. iridescens za vyhynuly.

V posledni dobé byly publikovany pra-
ce (Kuris 2003, Hoddle 2006), které spe-
kuluji o moZzném ptrezivani L. iridescens
v nizkych popula¢nich hustotach na Viti
Levu, a zejména na ostravcich Nukulau
a Makuluva. J. D. Tothill tyto ostravky uva-
dél jako mista, kde kalamity L. iridescens
probihaly i po vypusténi kuklice B. remo-
ta, nebot jejich zavétrna piibfezni poloha
dovolila motylovi osidleni, ale velmi nizka
diverzita rostlin, a tak i mala dostupnost
alternativnich hostiteld neumoznila zalo-
zeni stabilni populace parazitoida. Mark
S. Hoddle a Donald P. A. Sands po L. iri-
descens bezvysledné patrali v letech 2002
a 2004, ale Nukulau a Makuluwa byly toho
Casu uzaviené a prace v terénu omezeny
na pouhych pét tydnt. MoZnosti znovu-
objeveni komplikuje také skutecnost, Ze
L. iridescens ma silnou preferenci pro
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nejvyssi palmy a pfi nizkych abundancich
byva jeho vyskyt silné lokalizovany. Navic
vizualni identifikace listového poskozeni
kokosovniku housenkami je v soucasnosti
slozita, protoZe na FidZi se hojné vyskytu-
je také motyl Agonoxena argaula z Celedi
travnickoviti (Elachistidae, resp. z pod-
¢eledi Agonoxeninae, nékdy oddélované
jako samostatné c¢eled), jehoZz opusténé
pozerky nelze odlisit od poZerki L. iride-
scens. Zduraznéme vsak, Ze recentni tva-
hy o moZném pieziti druhu L. iridescens
nevychazeji z novych dikazi, natoz z p¥i-
mych pozorovani a pfedevsim polemizuji
o diive publikovanych poznatcich.
Pomiiime, zda zdjem o udrZeni domo-
rodé kultury a osidleni na odlehlych ticho-
moftskych ostrovech pfevysuje zdjem o za-
chovani jednoho konkrétniho druhu, ale
zminme nebezpec¢i spojené s vyuZitim
nespecifickych parazitoida v biologické
regulaci. Rada vyzna¢nych autord toti
predpoklada, Ze B. remota zdecimovala
zaroven fidZijskou populaci neskodného
vietenuskovitého motyla Heteropan dolens
z podceledi Chalcosiinae, pficemz se uva-
délo, Ze tento druh byl endemitem Fidzi
a zanikl. Garden S. Robinson (1975) jej uva-
dél rovnéZ z ostrovil Vanuatu a Aneityum.
M. S. Hoddle zpochybiioval i samotné
vyhynuti H. dolens na Viti Levu, k némuz
mélo dojit zdhy po vypusténi parazitoida
B. remota, a jako dtkaz uvadél dokladovy
material z Tailevu datovany r. 1963.

O tajuplnych motylech

Nového Zélandu

Prirodovédec a autor klasického dila o no-
vozélandskych ptécich sir Walter Lawry
Buller objevil v 1ét€ 1867 na jednom ze
zalesnénych vrchold pohoti Ruahine vel-
kého a dosud nezndmého zastupce sta-
robylé celedi hrotnokiidlecoviti (Hepia-
lidae), skupiny s fadou pleziomorfnich
(ptvodnich) znakt — nemaji napt. vyvi-
nuty sosék. Objev motyla se ironicky udal
béhem expedice za laloénikem ostrozobym
(Heteralocha acutirostris), endemickym
pévcem Severniho ostrova, ktery pozdéji
vyhynul pro nadmérny lov (kvili prepara-
tm pro evropské sbératele i muzea a také
pro peii cenéné Maory) a ni¢eni primar-
nich lest. O pét let pozdéji L. Buller toho-
to motyla zatadil na zakladé studia sbirek
v BMNH do rodu Porina a na pocest svého
§vagra kapitana Gilberta Maira, ktery se
tehdejsi vypravy tcastnil, druh pojmeno-
val mairi. Z ptavodniho popisu, podaného
latinsky i anglicky a doprovazeného lito-
grafickou ilustraci (obr. 5), uvedme idaj
o velikosti: ,,exp. alar. circ. unc. 5, lin. 11/
length of wings about 5 in. 11 lines®, kde
stara jednotka line oznac¢uje jednu dvanac-
tinu palce. Rozpéti kiidel kolem 15 cm
¢ini tohoto motyla tézko ztotoznitelnym
s dnes znamymi druhy novozélandskych
hrotnok¥idlecti. Typovy exemplaf ztista-
val dlouho ve sbirce Bullerova syna, ale
v r. 1890 byl odesldn na lodi Assaye do
Anglie, aby byl uloZen ve sbirkdich BMNH.
Jediny exempléafr druhu P. mairi vSak za-
hadné zmizel a George V. Hudson (1898)
uvedl, Ze zanikl ve vraku lodi Assaye pfi
jejim ztroskotani. Mike Meads (1990) ale
upozornil, Ze Assaye ve skute¢nosti ztros-
kotala az pfi zpate¢ni cesté a Ze je docela
dobfe mozZné, Ze typovy exemplér zakou-
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5 Ilustrace hrotnokiidlece popsaného
jako Porina mairi v pavodni praci
zvefejnéné v Transactions and Procee-
dings of the Royal Society of New Zea-
land (1872). Se svolenim Royal Society
Te Aparangi

6 Samice motyla Titanomis sisyrota

s vytazenym kladélkem. Pro tento druh
bylo navrzeno anglické jméno Frosted
Phoenix, které odkazuje na bily lem

na pfednich ki¥idlech a jeho ojedinély
vyskyt — jako by novy jedinec
povstaval z popela svého predka.

Foto B. E. Rhode, entomologické sbirky
Museum of New Zealand Te Papa Tonga-
rewa. Se svolenim Landcare Research
New Zealand Ltd.

pil v Londyné né&jaky soukromy sbératel.
Dodejme, ze rod Porina Walker, 1856, je
mlads$i homonymum mechovek Porina
d’Orbigny, 1852, a tedy jde o objektivné
neplatné jméno. Zatazeni taxonu mairi do
stavajicich rodi je ale bez revize materia-
lu problematické, a tento druh proto pied-
stavuje insertae sedis (taxon nejasného
postaveni). Zprava o stavu novozéland-
skych motyld z hlediska ochrany pfirody
(Patrick a Dugdale 2000) uvadi u tohoto
hrotnok¥idlece ,,nehodnocen” z divodu
nerozpoznani druhu. Prostym faktem vsak
zlstava, Zze podobného motyla na Novém
Zélandu od Bullerovych dob nikdo znovu
nesbiral ani nepozoroval a Ze ztraceny
typovy exemplaf mohl byt jedinym dokla-
dem pozoruhodného druhu, ktery mezitim
jiZ mozné vyhynul.

Zamétme ted nasi pozornost na dalsi-
ho enigmatického motyla, jehoZ popsal
Edward Meyrick v r. 1888 jako Titanomis
sisyrota (obr. 6), ale ktery dodnes pfedsta-
vuje taxon insertae sedis v rdmci skupiny
Ditrysia (samice téchto motylt maji oddé-
lené pohlavni otvory pro kopulaci a ovipo-
zici), kam se aZ na nékteré bazalni skupiny
fad{ vétsina recentnich motylt. Systema-
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tické zafazeni lze ddle mirné upfesnit na
zéakladé typu apodém (struktur exoskele-
tdrniho ptivodu, na které se upinaji svaly)
na druhém zadeckovém ¢lanku, a to na
stdle velmi Sirokou skupinu Apoditry-
sia. T. sisyrota nékterymi znaky pfipomi-
néa nadceled Cossoidea, zahrnujici drvo-
pleniovité (Cossidae) a dalsi tfi cizokrajné
¢eledg, ale odlisuje se od nich docela dob-
fe vyvinutym sosakem, jehoZ ztrata nebo
silna redukce je naopak znakem Cossoi-
dea. Kazdopéadné trefny rodovy nézev Ti-
tanomis, kombinujici fecké slova Titan
a a'nomos, odkazuje na zna¢nou velikost
motyla a jeho nepopiratelnou zvlastnost,
kterou si Meyrick uvédomoval pfi tehdej-
§1m zafazeni do ¢eledi Anaphoridae (dnes
Acrolophidae) blizce pfibuzné molovitym
(Tineidae). Pozoruhodnou morfologickou
zajimavosti samic T. sisyrota je také vytaZi-
telné a silné sklerotizované kladélko, které
vyvolava dojem, Ze vajicka jsou kladena pii-
mo do néjakého mékkého prostredi, napft.
rozkladajiciho se dieva, dfevokaznych hub
nebo listovych pochev, a Ze se housenky
poté vyvijeji uvniti Zivného substratu.

Brian H. Patrick a John S. Dugdale (2000)
klasifikuji T. sisyrotajako pravdépodobné
vyhynuly druh, i kdyZ Robert J. B. Hoare
(2001) dodéva, Ze by bylo pfed¢asné po-
vazovat tohoto nejzahadnéjsiho novo-
zélandského no¢niho motyla za vyhynu-
1ého. Hoare také dohledal, Ze existuje pouze
10 hodnovérnych nélezt T. sisyrota, saha-
jicich od 70. let 19. stoleti do r. 1959, kdy
byl uloven dosud posledni exemplaf, a to
u vodni nadrze Waipapa na fece Waikato.
Ve sbirkéch se dochovalo 8 jedinct, mezi
nimi zcela dominuji samice, zatimco pou-
ze jeden exempléf je s jistotou samec
(jeden dalsi fragmentérni jedinec je prav-
dépodobné také samec). T. sisyrota byl
tedy sbiran jen velmi vzacné a s dlouhymi
odstupy mezi jednotlivymi nélezy. Dokla-
dy pochézeji z pomérné velkého dzemi
zahrnujiciho Jizni i Severni ostrov. Pfes-
né&jsi nalezové okolnosti zndme jen pro
tfi exempléte, z nichZ dva byly chyceny
v obyvacich pokojich a jeden na reflekto-
ru zminéné piehrady Waipapa. Na zéakla-
dé nékterych indicii se d4 spekulovat,
ze T. sisyrota snad primarné obyva mok-
fadni stanovi$té a vétsi miru disperze
vykazuji pouze samice hledajici vhodny
substrat pro kladeni vajicek. Tmavé po-
délné prouzky na jeho kiidlech p¥ipomi-
naji nékteré druhy murovitych (Noctui-
dae) z mokradnich stanovist, ale celkové
rota by naopak mohly naznacovat pfizpt-
sobeni se ktife stromu. Skepticky pohled
vSak dodava, Ze jde o velkého a ndpadného
motyla, ktery zjevné ptiléta ke svétlu, ale
pies 60 let nebyl znovu nalezen navzdory
nemalému sbératelskému 1sili.

V ptistim dilu budeme pokracovat v pu-
tovani po ostrovech a navstivime nejen
Spojené krélovstvi a dalsi ¢asti Starého
svéta, ale podivame se i do svétt tak vzda-
lenych, izolovanych a malych, jako jsou
Severozapadni Havajské ostrovy, kde vy-
mirali nejen jedineéni motyli, ale v jisté
provazanosti i endemicti ptaci.

Seznam pouZité literatury a dopliujici
obrazky jsou uvedeny na webu Zivy.
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