Markéta Chlebicka

Mikroskopické houby
v horskych porostech sitin

Odumfelé ¢asti bylin, a tedy i sitin, jsou substratem pro rozmanité druhy hub,
které mohou byt patrné uz pouhym okem, ale jejich krasa a rozmanitost vynik-
ne teprve pti pohledu v mikroskopu. V Ceské republice byly mikroskopické
houby vyskytujici se na rostlinach celedi sitinovitych (Juncaceae) studovany
v letech 1997-2001 a bylo nalezeno 43 druhii. Pfedmétem vyzkumu se staly
saprotrofni a nekrotrofné parazitické (prvni obyvaji odumielé casti rostlin,
druhé se objevuiji jiz na zZivych, posléze odumirajicich castech) houby viecko-
vytrusné (askomycety) a houby anamorfni, rozmnoZzujici se pouze nepohlavné.
V tomto ¢lanku jsou vyuzity hlavné tidaje o houbach na sitiné rozkladité (Jun-
cus effusus) a sitiné kostrbaté (J. squarrosus). V r. 2002 pak probihal intenzivni
pruzkum na sitiné nitovité (J. filiformis) a sitiné trojklané (J. trifidus).

Sitiny nelze aZ na nékteré vyjimky rozdé-
lit na horské a ostatni, a totéz se tyka i hub,
které je provazeji. Ve své praci jsem se
proto pokusila charakterizovat jednotlivé
druhy hub vyskytujici se v horach zvlast
(obr. 1). Vysledky ale stdle zavisi na stup-
ni naseho poznani, které u hub nenf tak
pokrocilé jako v botanice. Napi. drobilka
sitinova (Arthrinium cuspidatum) rostouci
na siting trojklané, nitovité, kostrbaté, roz-
kladité i klubkaté (J. conglomeratus) svym
vertikdlnim rozsifenim saha od vrcholu
Snézky az po nadmofskou vysku 400 m.
Nejnize polozené misto jejiho vyskytu —

Jeleni louZe v Ceskosaském Svycarsku —je
tzk4 zraselinél4 lokalita s b¥izou, brusnici
borivkou (Vaccinium myrtillus) a bezko-
lencem modrym (Molinia caerulea), ohra-
nicené z obou stran piskovcovymi skalni-
mi sténami, takze lze pfedpokladat, Ze je
oproti okoli chladna. Diive, nez byla tato
lokalita objevena, byla drobilka zndma
z nedalekych Luzickych hor, z raselinisté
v povodi Kamenice ve vy$ce 450 m n. m.
Jeleni louze spada také do povodi Kame-
nice, je na hornim toku Suché Bélé — po-
sledniho pfitoku pfed tistim Kamenice
do Labe. ProtoZe dosud zndmy vyskyt této
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houby v nizsich polohéach je takto ojediné-
1y a pravdépodobné extrazonalni, 1ze ji
stédle povazovat za druh horsky.

V nésledujicim textu podrobné pojed-

N

name nejzajimavéjsi druhy hub.

Houby na sitiné rozkladité
e Hlizenka sitinova (Myriosclerotinia
curreyana) je v grafu (viz obr. 1) uvedena
i z niz8ich poloh, protoZe se v nich d¥ive
pomérné hojné vyskytovala (pét nélezt),
v soutasné dobé ma ale tézisté vyskytu
v supramontdnnim stupni. V Cerveném
seznamu hub CR je hodnocena jako ohro-
zeny druh. K tvorbé plodnic (fruktifikaci)
potiebuje vodou proséklé lodyhy, a proto
se jeji Cetnost na lokalité mtize i vlivem
drobnych zasahtt ménit. Hostitele infikuje
pfes kvétenstvi a koncem léta se rozmnozu-
je nepohlavnimi vytrusy (mikrokonidie-
mi). Uvolriuji se z loZisek (sporodochii)
proréazejicich na povrch lodyh. Zimu pfe-
trvava ve formé sklerocii (tvrdych dtvara
se zasobni funkci) ukrytych uvnitf odumie-
Iych lodyh a na jafe tvoii plodnice — ze
sklerocii vyrustaji apotecia (obr. 6 a 7).
Britsti autofi (Aggab a Cooke 1981) se
u tohoto druhu zabyvali fyziologickymi
aspekty — rozmisténim chlorofylu v napa-
denych i nenapadenych ¢éstech hostitel-
ské rostliny, tvorbou pektolytickych enzy-
mu houbou a ¢erpadnim zivin pfi vyristani
apotecii. Nepopisuji v3ak, jakym zptisobem
se vytrusy (askospory) dostanou z apote-
cii, kterd se nachazeji zpravidla p¥i zemi
(na vodou naséklych lodyhach) az do vyse
kvétenstvi — u s. rozkladité i desitky cm
nad zemi. Vytrusy nejsou pokryty slizem,
a proto je jejich Sifeni vzduchem, pfipadné
tfisticimi se desfovymi kapkami pravds-
podobnéjsi, nez tfeba pfenos mravenci.
Vime, Ze askospory jsou z viecek aktivné
vystfelovany. U vétsich vieckovytrusnych
hub kustiebek (rod Peziza) je mozné ten-
to jev i pozorovat — pii ur¢itém poklesu
vzdusné vlhkosti se najednou z celé vytru-
sorodé vrstvy (hymenia) vzedme hnédy
oblak askospor. Je zndmo, Ze i askospory
velmi drobnych, mikroskopickych terco-
plodych vieckovytrusnych hub ,,dostieli”
z vitka obracené Petriho misky na agaro-
vou plotnu (do vzdalenosti asi 5 mm). Tato
metoda se bézné pouzivé k izolaci asko-
spor a jejich dalsi kultivaci. Uvolilovéani
askospor z viecek 1ze v neposledn{ fadé
pozorovat i v preparatu pod mikroskopem,
ktery je ale nutné zhotovit z Gerstvého ma-
teridlu preparovaného a pozorovaného ve
vodé namisto jinych, v mykologii pouziva-
nych roztokd.
e Svétlotercka sitinova (Diplonaevia
emergens) se unas hojné vyskytuje v mon-
tdnnim a supramontdnnim stupni. Podle
literatury jde o druh s boredlné-montannim
roz§ifenim, coZ souhlas{ s tidaji na nasem
uzemi. Apotecia se vytvéieji pod povrchem

1 Vyskyt hub v raznych vyskovych vege-
ta¢nich stupnich v CR. Orig. M. Chlebicka
2 Nitometel sitinovy (Ascochyta junci)
na okvétnich listcich sitiny kostrbaté
(Juncus squarrosus) na Jefabim vrchu

v Krusnych horach. Méfitko 1 mm

3 Svétlotercka sitinova (Diplonaevia
emergens) na sitiné rozkladité (J. effu-
sus). Ubodi vrchu Zdanidla na Sumavs.
Metitko 1 mm
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kruhovité uzavieného listu nebo lodyhy
(obr. 3) a na povrch prorézeji otvorem ohra-
ni¢enym charakteristickymi cipy substra-
tu. Zpravidla portsta dolni poloviny odu-
mielych pryta.

Houba znama ze sitiny kostrbaté

e Nitometel (Ascochyta) je kosmopolitné
roz§ifeny anamorfni rod s konidiomaty
(Gtvary podobné plodnicim, které slouzi
k nepohlavnimu rozmnoZovéani) typu pyk-
nid a dvoubunéénymi konidiemi (nepo-
hlavné vznikajici vytrusy). Pfevazna vétsina
druht rodu patii k fakultativnim sapro-
trofim zptisobujicim poskozeni (1éze) na
zivych organech u ¢etnych druht cévna-
tych rostlin. Jen pro mélo z nich je charak-
teristicky vyskyt na odumfelych nebo usy-
chajicich rostlinnych orgénech (Satata
2002). Nitometel sitinovy (A. junci, obr. 2)
byl dosud nalezen jen na odumfelych pry-
tech, nicméné z lokalizace na stopkach
a listenech kvétenstvi s. kostrbaté nékteti
autofi usuzuji na moznou patogenitu (Pu-
nithalingam 1988).

Pozornost vénovand tomuto druhu pifi-
nesla nové poznatky o jeho vyskytu v CR.
Kromé s. kostrbaté, kde je ¢asty mimo jiné
na okvétnich listcich, byl nalezen na no-
vém substratu — sitiné trojklané, a to pre-
devsim na kvétenstvich (okvétnich list-
cich a také tobolkach) a lodyhach, fidceji
na listech a listenech. Nejcastéji se vysky-
toval na dobfe vyvinutych lotiskych tobol-
kach a okvétnich listcich, jen jednou na
méné vyvinuté tobolce. Zda nitometel na
rostliné ptisobi néjaké jiné zmény, napf.
nekrotické 1éze, zjisténo nebylo, ale zda se
pravdépodobné, Ze ne. Osidluje kvétenstvi
a horni ¢asti lodyh, a to na lotiskych pry-
tech, které v pfedchozim roce odumiraji
od vrcholu. Zjistovat, zda houba odumi-
rani urychluje, nebo ho jen vyuziva, by vy-
zadovalo dals{ podrobny vyzkum.

Houby na sitiné nitovité

e Drobnorazka sitinova (Naeviopsis car-
neola) je houba vdzana na s. nitovitou ana
jinych druzich rostlin se nevyskytuje (viz
obr. 7). Pivodné byla zndma jen ze dvou

log Ch. Scheur, specializujici se na ¢eled
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sitinovitych a $achorovitych (Cyperaceae)
v Karpatech, na polské strané Tater. Po-
stupné byla doloZena i z Alp a hercynskych
(Novohradské hory, Sumava, Krugné hory)
a sudetskych pohofti (Jizerské hory, Krko-
nose a Hruby Jesenik). Ostatni druhy rodu
drobnorazka rostouci na odumfelych by-
rozsiteni v Evropé.

Drobnorézka sitinova je boredlné-mon-
tanni druh s tendenci k vyskytu v subal-
pinském pasmu. Tak byla charakterizo-
vana v pribéhu vyzkumu, ktery probihal
v 1. 2002, kdy byla nalezena na 18 lokali-
tadch v supramontdnnim a subalpinském
stupni v jednotvarnych zragelinélych po-
rostech s. nifovité, v jejich porostech se
zelenymi raseliniky (Sphagnum fallax,
S. flexuosum), plonikem obecnym (Poly-
trichum commune) a ost¥ici zobankatou
(Carex rostrata) a na vrchovistich. Pfimo
na bochnicich vrchovisté se suchopyrem
pochvatym (Eriophorum vaginatum), klik-
vou bahenni (Oxycoccus palustris), ky-
hankou sivolistou (Andromeda polifolia)
a dalimi charakteristickymi rostlinami ale
s. nitovitou nenajdeme, roste vSak zpravid-
la u odvodiiovaci strouhy nebo p¥i povalo-
vém chodniku (nap¥. Cernohorska raseli-
na v Krkonogich, Slaté v Hrubém Jeseniku).

Drobnorazka se nevyskytuje v lu¢nich
spolecenstvech, napt. na hiebeni pod Vel-
kym Majem v Hrubém Jeseniku, kde byly
celé loriské pryty s. nitovité porostlé dro-
bilkou sitinovou. Nevyskytuje se také na
suchych travnatych mistech na okrajich
cest, kde mutZe sitina nitovitd podobné
jako s. rozkladit4 rist. Charakteristické jsou
pro ni lokality, kde velké mnozstvi pryti
sitiny pfes zimu polehne a pryty rovno-
bézné lezi na raselinikovych polstarich
(a ¢astecné i uvnitf). Tam se na urcitém
jejich tseku vyskytuje (obr. 4 a 5), zatimco
bazélni ¢éasti prytu obyvé zpravidla dro-
bilka sitinova a §picky listt ¢i listent (Cast
druh — hnédochlupka sitinové (viz déle).
Toto rozmisténi apotecii drobnorazky na
ur¢itém tseku prytu (nejcastéji na lodyze
pod kvétenstvim a ¢asti listenu nad kvé-
tenstvim) je nejspis vysledkem vlhkého
mikroklimatu ragelinikového polstafe. Pro
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4 Odumfelé pryty sitiny nitovité (J. fili-
formis) pfes zimu polehnou a na jare

na jejich vlhéich ¢astech (vpravo

od 8ipky) tvoii plodnice drobnorazka
sitinova (Naeviopsis carneola).

5 Lokalita drobnorazky sitinové. Slaté
u Velkého Jezerniku v Hrubém Jeseniku
hypotézu o mozné parazitické ¢ésti zivot-
niho cyklu této houby by mohly svédcit
nésledujici idaje: tzka specializace na
hostitele, tvorba plodnic na jafe v dobé
kveteni hostitele a Gasty vyskyt v okoli kvé-
tenstvi. Nicméné jiz na dvou lokalitach
byla prokazana i na listech a tvotila plod-
nice i v prvni poloviné ¢ervence. Velmi
tzkou substratovou specializaci vsak za-
tim vysvétlit neumime. Nezbyva nez se
priklonit k tomu, Ze pouze s. nitovita pro
ni mtze svym biotopem i charakterem
pryta vytvofit podminky vhodné k frukti-
fikaci.

e Hnédochlupka sitinova (Brunnipila
calycioides) je houba xerotolerantni — do-
bfe odolavé suchu. Hojné portsta stojici
nebo polehlé odumfelé lodyhy sitiny troj-
klané a s. kostrbaté. Méné rozrostla byva
na prytech s. nitovité a s. rozkladité. Ne-
vadi ji kolisajici vlhkost a je pro ni cha-
rakteristické dlouhé obdobi fruktifikace
— plodnice jsou pfitomny na lokalité p¥i-
nejmensim od kvétna do srpna.

e Chlupacek (Lachnum) se vyznaduje na
rozdil od hnédochlupky xerointoleranci —
plodnice nejsou odolné k vyschnuti. Napf.
chlupacek sitinovy (L. diminutum) vysky-
tujici se na rdznych druzich sitin tvoii
plodnice v rozmezi kvétna az fijna. Ne-
znamena to ale, Ze by se po celou dobu
vyskytoval na lokalité v podobé& plodnic.
Fruktifikuje krétce, apotecia dlouho ne-
vydrzi, zhnédnou a ¢innosti bakterii a roz-
tocl se rozlozi.

Houby na sitiné trojklané

Sitina trojklana je druh s rozsifenim na
severni polokouli na kontinentech pii-
lehlych k Atlantskému ocednu. Vyvojové
centrum mé pravdépodobné v Evropé,
odkud se podle nédzoru nékterych autort
v prubéhu pleistocénu $ifila na Sibif. Se-
veroamerické populace jsou idajné nej-
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blizsi populacim gréonskym a skandinév-
skym a lii se od populaci v Pyrenejich
a Tatrach. Zajimavé je, Ze v masivu Babi
hory (severozdpadné od Tater) znamy
polsky botanik H. Zapalowicz v r. 1880
s. trojklanou neuvadi, cozJ. Walas v r. 1933
vysvétluje tim, Ze v obdob{ intenzivni
pastvy v 19. stol. mohl byt jeji vyskyt po-
tlacen. Z naseho tzemi je s. trojklana do-
loZena z Krkono$ (6 lokalit) a ze Sumavy
(dv& lokality) uz z poloviny 19. stol. (Sou-
rek 1969, Prochazka a Stech 2002), z Hru-
bého Jeseniku (pét lokalit) pfinejmensim
z 1. 1914. V Hrubém Jeseniku se péslo urci-
té do poloviny 19. stol. Teprve potom za-
¢aly salase ziskavat funkci turistickou.
Kromé Keprniku, kde ptevladaji porosty
sitiny na zemi, se ostatni lokality v Jese-
niku nachazeji na skalach a skalkéch.
Celkem bylo na sitiné trojklané v Ceské
republice nalezeno 21 druhi hub, z toho
9 plurivornich (rostou na $irokém spektru
substratid). V souttu je to méné druhd, nez
zname z Alp a Karpat, kde jsou populace
rozsahlejsi a vyse polozené. Druhy hub
s arkto-alpinskym rozsitenim (Hystero-
naevia minutissima a Naeviella paradoxa)
byly u nés nalezeny pouze na Sumavé
a v Krkonosich. Druh Hysteropezizella di-
minuens, ktery je pravdépodobné také
arkto-alpinsky, ale plurivorni (osidluje ce-
led lipnicovitych — Poaceae, sitinovitych

i 8achorovitych), byl na s. trojklané nalezen
i v masivu Kralického Snézniku a v Hru-
bém Jeseniku. Rozsifeni tohoto druhu je
pravdépodobné urcovano teplotou. Myce-
lium roste v kultufe uz p#i 0 °C, ale odu-
mira pfi 30 °C.

Zajimavy je nélez nekrotrofné parazi-
tické anamorfni houby brani¢natky Septo-
ria chanousiana na listenech s. trojklané
v Krkonosich. Tento druh je charakteris-
ticky pro listy bik (Luzula, sitinovité), kte-
rym se s. trojkland, na rozdil od sitin s kru-
hovité uzavfenymi listy, svym vzhledem
podobé. Rozsifeni této houby neni ale do-
state¢né popsano. Podle molekularnich
studii (Drabkova a kol. 2006) je sekce Tri-
fidi, kam s. trojkland patii, bazalnim ta-
xonem pro celou ¢eled sitinovitych a nebo
je dokonce blizs{ bikam. Pf¥itomnost bra-
ni¢natky S. chanousiana na s. trojklané
a bikach by tim mohla byt ¢éste¢né vysvét-
lena. Mezi saprotrofy zname ale i jiny p¥i-
klad —jiz zminovanou drobilku sitinovou.
Na s. trojklané se vyskytuje pravé tento
druh, zatimco drobilka bikovéa (Arthrinium
Iuzulae, obr. 9) byla nalezena napf. v Krko-
nosich na bice hajni (Luzula luzuloides).

Nase studie prokazala bohatost druhi
mikroskopickych hub na sitinach, jak z hle-
diska substratu, tak rozsifeni (vyznamny
je vyskyt arkto-alpinskych druht na Suma-
vé a v Krkonosich). Tyto houby maji také

6 Hlizenka sitinova (Myriosclerotinia
curreyana) na sitiné rozkladité

v supramontdnnim stupni v Obfim dole
v Krkonogsich. Apotecia vyrtstaji ze
sklerocia. Méfitko 1 mm. Nahote prafez
lodyhou, dole celkovy pohled na lodyhu
s hlizenkou. Orig. M. Chlebicka

7 Hlizenka sitinové (hnédé apotecium)
a drobnorédzka sitinova — drobn4, za
sucha oranZzova apotecia — na sitiné nito-
vité v subalpinském stupni na polské
strané Krkonos. Méfitko 1 mm

8 Preference riznych ¢asti pryta sitin
houbami. Sitina nitovita v supramontan-
nim a subalpinském stupni a sitina troj-
klané (J. trifidus) v alpinském stupni.
Niptera eriophori je plurivorni vlhkomil-
ny saprotrofni druh. Upraveno podle:

W. Rothmaler (1959)

9 Anamorfni houba drobilka bikova
(Arthrinium luzulae) se rozmnoZuje
konidiemi. Konidiofory s termindlnimi
sterilnimi burikami a konidiemi (Sipka).
Msétitko 20 um. Snimky M. Chlebické

velmi zajimavou a Gasto specializovanou
biologii a ekologii — jejich rozsifeni vétsi-
nou nelze pfesné odvozovat z vyskytu rost-
lin, na néz jsou vazany.

Cldnek vznikl za podpory vyzkumného
zdméru MK CR MK00002327201.
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