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Letci bez kridel aneb
Hedvabi ve sluzbach aeronautiky 2.

Téma ifeni pavoukii pomoci vétru a hedvabnych vlédken pattilo v Zivé k jedném
z prvnich ¢lanki o pavoucich obecné (1855, 10: 320; 1860, 2: 92-93). Pfirovnani
k plavbé ve vzduchu nebo dobové pojmenovani vétroplavec podzimni — babile-
tak ukazuje, Ze prirodovédci se snazili v minulosti pojmenovat tento jev vystiz-
né i v ceském jazyce, prestoZe ani jeden z nazvu se neujal. Inspiraci hledali
tfeba v némecké literature, kde oznaceni die Altweibersommer znamena babi
léto a die fliegende Sommerspinne pokryvalo vSechny druhy pavouku, které
vyuzivaly ballooning. O tom, jak se tento typ Sifeni (disperze) u pavouku vyvinul,

budou pojednévat nasledujici odstavce.

Ballooning béhem evoluce pavouki

Fylogeneticky nejbazdlnéjsimi recentni-
mi pavouky jsou sklipkosi (Mesothelae),
velci norovi pavouci s reliktnim rozsifenim
omezenym na jihovychodni Asii. U této
skupiny, patrné jiz s ohledem na velikost,
aeronautické chovani pozorovéano nebylo.
Jednoduchy zptisob — typ suspended (bliZe
viz prvni dil ¢lanku) — v8ak byl zaznamenén
u druhé fylogeneticky bazalni skupiny —
sklipkanti (Mygalomorphae). Mladata prv-
niho nymfélniho instaru nékterych druht
brzy na jafe hromadné opoustéji matefskou
noru a spole¢né pétraji po vyvySeném mis-
té. Béhem tohoto pochodu za sebou zane-
chéavaji pas hedvabi tvofeny nahromadé-
nim vle¢nych vldken jednotlivcid, pii vétsi
akumulaci se na vrcholcich vegetace vy-
tvareji celé plachetky (obr. 1). Na zvole-
ném mfisté, napt. na ketiku, nebo i na vétvi
dfeviny v nékolikametrové vysce, se poté
spoustéji na vlakné, dokud je vitri s vlak-
nem neodtrhne a nezanese na nové misto
v okoli. Tento zpusob disperze byl zjistén
hned u tff ¢eledi sklipkant: Actinopodi-
dae (rody sklepnikt Missulena a Actino-
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1a2 Plachetka vznikla na vrcholcich
vegetace jako akumulace vle¢nych
vlaken (obr. 1) mladat prvniho nymfalni-
ho instaru sklipkankt rodu Atypus
opoustéjicich brzy na jafe matefskou
noru (2). Mladata se z plachetky spoustéji
na vle¢ném vlakné a nechavaji se unaset
vétrem (typ suspended ballooning).

Foto W. Holzel

pus), Atypidae (sklipkénci roda Atypus
a Sphodros) a Halonoproctidae (sklipaci
rodt Conothele a Ummidia). Vzhledem
k druhové bohatosti skupiny v3ak jde jen
o zlomek fauny sklipkani (asi 0,25 %).
Zvlastni pozornost si zasluhuji zastupci
rodu Atypus, ktef{ dokazali po posledni
dobé ledové rekolonizovat tizemi stfedni
Evropy. Na naem tizemi se vyskytuji tii
druhy, které se zna¢né lisi v mife reliktnosti
rozsifeni. Sklipkédnek ponticky (A. mura-
lis) je typickym piikladem reliktu ¢erno-
zemnich stepi, které u nds mély optimum
na pocatku holocénu (obr. 3). Naproti tomu
sklipkanek hnédy (A. affinis) je pomérné
hojny, vyskytuje se i na zna¢né izolovanych
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lokalitach (obr. 4), pro jejichZz kolonizaci
bylo nezbytné sifeni pomoci vétru. Sklip-
kanek ¢erny (A. piceus) je vdzan na mine-
ralné bohaté substraty, a co se reliktnosti
vyskytu u nas tyce, ma vzhledem k prede-
§lym dvéma druhtm intermediarni (pie-
chodné) postaveni (obr. 5). U v8ech druht
jsme experimentélné potvrdili behavioral-
ni predispozici k ballooningu, prikazné
se v8ak lisf hmotnosti jejich disperznich
stadii — prvniho nymfalniho instaru (obr. 2).
Podle oéekavani ma reliktni druh tyto nym-
fy nejtézsi, kdezto doposud se $ifici druh
nejlehéi (obr. 6). Otazkou vsak je, zda sklip-
kének ponticky (a jemu podobné druhy) je
reliktni, protoZe mé nejtézsi disperzni
stadium, nebo po obdobi optima probéhla
pozitivni selekce vétsich jedinct, aby ne-
dochézelo k dalkovym pfesuntim bez Sance
na nalezeni nové vhodné lokality.
Ballooning je stile pomérné vzacny u ba-
zalnich skupin modernich pavoukt (Ara-
neomorphae). Zastupci téchto skupin ¢asto
7iji v norach, v hrabance nebo v jeskynich,
tedy v prostfedi s minimalnim proudénim
vzduchu. V rdmci skupiny Synspermiata
byl zjistén vyhradné u eledi filistatoviti
(Filistatidae). U bazalnich skupin entele-
gynnich pavoukd jen u ¢eledi stepnikoviti
(Eresidae) a kruhacoviti (Oecobiidae). Nej-
vétsi rozvoj tohoto chovani se patrné ode-
hrél v souvislosti s rozvojem suchozemské
vegetace v druhohoréch a ovladnutim toho-
to nového prostoru sitovymi pavouky. Po-
prvé se objevily typy vzletu rafting a tip-toe
(bliZe v prvnim dilu). Tyto typy jsou zavislé
na ukotven{ jedince pomoci vldken z piri-
formnich a velkych ampulovitych zlaz,
které u sklipkanti nejsou pfitomny.
Dosud byl ballooning pozorovan pouze
u ¢asti modernich araneomorfnich pa-
voukl, konkrétné u ¢eledi pokoutnikoviti
(Agelenidae), plhalkoviti (Anyphaenidae),
krizakoviti (Araneidae), zapfednikoviti
(Clubionidae), hlavounoviti (Corinnidae),
palovéikoviti (Ctenidae), stinomiloviti (Cy-
baeidae), Desidae, cediveckoviti (Dictyni-
dae), skdlovkovit{ (Gnaphosidae) a také
plachetnatkoviti (Linyphiidae), slidakoviti
(Lycosidae), ostnikovit{ (Mimetidae), zorovi-
ti (Miturgidae), temnomiloviti (Nesticidae),
paslidakoviti (Oxyopidae), listovnikoviti
(Philodromidae), lov¢ikoviti (Pisauridae),
skékavkoviti (Salticidae), selenopoviti (Se-
lenopidae), ¢elistnatkoviti (Tetragnathi-
dae), snovackoviti (Theridiidae), b&Znikoviti
(Thomisidae) i paktizdkoviti (Uloboridae).
Z velké ¢asti je vsak mira téchto znalosti
déna nedostupnosti ostatnich ¢eledi pro
studium. Ze skupin nejvice vyuzivajicich

ziva.avcr.cz

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2024. Pretisk ¢lank( v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



sklipkanek ponticky (Atypus muralis) 3

sklipkanek hnédy (A. affinis) 4

sklipkanek éerny (A. piceus) 5

ballooning lze jmenovat k¥izéky, bézniky,
slidaky, skédkavky, listovniky, snovacky, ¢e-
listnatky a pfedevsim plachetnatky. Nejak-
tivnéjsimi aeronauty stfedni Evropy jsou
tak napf. plachetnatka obecna (Agyneta
rurestris), pavucenka obecna (Araeoncus
humilis), p. zoubkata (Erigone dentipalpis),
p. létava (E. atra), plachetnatka drobnooka
(Porrhomma microphthalmum), p. kotvo-
vitd (Tenuiphantes tenuis), p. vlhkomilna
(Bathyphantes gracilis) a pavu¢enka rolni
(Oedothorax apicatus; obr. 8—10 dokumen-
tujf pravidelné hromadné jarni i podzimni
sifeni tohoto druhu). Déle jde o kiizaka pod-
korniho (Nuctenea umbratica) a k. lu¢niho
(Mangora acalypha).

Naopak ndpadné malo provozuji balloo-
ning skalovky. MoZnou p¥i¢inou je specia-
lizace snovaciho aparatu téchto pavouku
na produkci lepivych vldken ke znehybné-
ni kofisti. To miZe znesnadriovat produkci
vlaken pouzivanych ke vzletu.

»Létani“ v proménlivém prostfedi a case
Schopnost aeronautického chovani lze
ocekavat téméf u vSech ¢eledi modernich
entelegynnich pavouku. Pro odhad ptitom-
nosti ballooningu nelze pouzit jednodu-
ché morfologické prediktory, jako je napf.
velikost jedince. U jednéch z nejmensich
pavoukd, 1 mm dlouhych z4stupcti ¢eledi
Symphytognathidae (vzdaleni pfibuzni
k¥izakt), nebyl nikdy pozorovéan. Spusténi
ballooningu je komplexni proces ovlivnény
fyziologickym stavem, genetickymi pre-
dispozicemi jedince, vné&j$imi podminka-
mi, ale také chovanim ostatnich jedinci
(obr. 7). Samotné vzlétnuti vyZzaduje stou-
pavé vzdusné proudy vyvolané ohfivanim
povrchu Zemé slune¢nim zafenim. Proto
u pavoukti k ballooningu dochézi béhem
dne, ¢imz se lisf od vétsiny skupin hmyzu,
které pro let preferuji no¢ni hodiny (blize
obr. na webu Zivy).

Uplatiiovéani tohoto chovéni zavisi na
prostfedi, v némz konkrétni druhy ziji,
proto nelze informace zji§téné o jednom
druhu zobecrtiovat pro celé rody a celedé.
Stepni stanovisté jsou pfiznivéjsi nez les-
ni, protoZe stromy piedstavuji prekazky
v letu. U druht Zzijicich v korunéch stro-
mi je vSak ballooning pozorovén bézné.
Extrémni jsou tropické destné pralesy,
v jejichZ podrostu se téméf nevyskytuje
vzdusné proudéni. Kvili selekénimu tlaku
je ballooning pravidelné provozovan dru-
hy obyvajicimi biotopy s ¢astymi letdlnimi
disturbancemi. Uzci specialisté pro uréity
typ biotopu maji k nému mensi tendenci
nez druhy obyvajici Sirokou $kélu biotop1i,
protoZe maji mensi pravdépodobnost takto
objevit vhodné misto. Pokud se v pfirodé
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Faktory ovliviujici predisperzni chovani
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3az6 Rozsifeni sklipkdnkt v Ceské
republice (obr. 3-5). Druh s nejtézsimi
mléadaty, sklipkanek ponticky (A. mura-
Iis, 3), ma dnes reliktni rozsifeni, oproti
tomu druh s nejleh¢imi mlédaty, s. hnédy
(A. affinis, 4), je roztrou$en na vhodnych
biotopech po celém nasem tizemi.
Prechodné postaveni vidime u sklipkanka
¢erného (A. piceus, 5). Graf ukazuje
hmotnost prvniho nymfalniho instaru —
disperzniho stadia — téchto druhi (6).
Pro srovnani hmotnost stejného instaru
u nelétajicich sklipkani ¢eledi sklepano-
viti (Nemesiidae) z Portugalska.

Orig. M. Rezag

7 Diagram fazi ballooningu a faktory,
které ho ovliviiuji.

8 az 10 Masova podzimni a jarni
disperze pavucenky rolni (Oedothorax
apicatus). Horizontdlni plachetky vytvo-
fené tisici jedinctt béhem podzimniho
§ifeni (obr. 8) a dospé&lé samice na jafe na
plachetce, vytvotené akumulaci vleénych
vlaken mnoha jedinct patrajicich po
vhodném vyvyseném misté pro opétovny
start (9 a 10). Foto M. Coufalové (obr. 8)
a P. Kocian (9 a 10)

11  Sifeni invazni pavudenky
novozélandské (Ostearius melanopygius)
Evropou. V soucasnosti ma jiz
kosmopolitni aredl. Upraveno podle:

V. Ruzicka (1995)

12 a13 Postup invazni pavucenky
trojlalo¢né (Mermessus trilobatus)
Evropou (obr. 12) a rychlost sifeni

v riznych fazich invaze (13). S exponen-
cialnim rtistem populace roste exponen-
ciélné i rychlost invaze. Po nasyceni
kapacity prostfedi vak lze ocekéavat
opétovné zpomaleni. Orig. M. Rezad

a N. Glorikova (obr. 7, 12 a 13)

zméni selekéni tlaky, mtiZe se z cestovatele
stét ,,pecival“ a naopak. Ilustraénim ptikla-
dem je kolonizace nové vzniklych vulka-
nickych ostrovi v ocednu, obsazovanych
témi nejaktivnéjsimi letci mezi pavouky.
Jakmile ale n&jaky druh ostrov osidli, stane
se extrémné usazenym, v opacném piipadé
by se vétsina jeho potomstva utopila v mofi.

Vyznamné rozdily v selekénich tlacich
podporujicich, nebo naopak tlumicich bal-
looning lze pozorovat nejen v prostoru, ale
také v ase. Napi. s klimatickymi zménami
dochazi k mizeni urcitych biotopt a ex-
panzi druhych. Obzvlasté dramaticka byla
tato dynamika béhem st¥idani dob ledovych
a meziledovych v pleistocénu v mirném
pésu severni polokoule, tedy i sttedoevrop-
ského regionu. Po tstupu pevninského
ledovce sahajictho aZ na severni hranici
naseho dzemi byla ¢eska kotlina opét
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kolonizovéna teplomilnymi druhy z jihu.
Pfedevsim na severnich okrajich jejich
aredlt, které se ocitly na kraji kolonizova-
telného tzemi, probihala v té dobé silné
selekce pro vyuzivan{ vétru k $ifeni. Obrov-
skou vyhodu v tom mély drobné plachet-
natky (Linyphiidae). Diky minimalni hmot-
nosti mohou létat i jejich dospélé samice,
které jsou tak schopny na novém tzemi
okamzité zalozit populaci. Plachetnatky se
proto staly viibec druhové nejbohatsi sku-
pinou pavouki celé této oblasti. Pred¢ily
i skdkavky, druhové nejbohatsi skupinu
tropd a subtropti. Po kolonizovéani viech
volnych mist selekce pro ballooning zako-
nité ustala a druhy se opét zacaly chovat
usedleji. Vedle jiZ zminénych sklipkankd
jsou péknou ukédzkou popsaného jevu step-
nici (Eresus spp.). Dnes se tyto druhy cho-
vaji vysoce fylopatricky, nikdy u nich neby-
lo aeronautické chovani pozorovano. To,
Ze kolonizovali nase tizemi, nebo dokonce
Dénsko, jizni Svédsko a jizni Anglii, viak
svédci, Ze tomu tak nebylo vzdycky.
Zvléastni kapitolu novodobych déjin vy-
voje piirody pfedstavuji invazni druhy.
Jde Gasto o druhy pfenesené ¢lovékem ptes

Ziva 6/2024

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i.,

oceén z palearktické oblasti do nearktické
nebo naopak. Diky nedostatku pfiroze-
nych nepfatel se rychle $i¥i. Na pfelomu
20. a 21. stoleti se tak pfes nase iizemi
prevalila invaze dvou drobnych, zhruba
2 mm dlouhych, druht pavuéenek — pavu-
¢enky novozélandské (Ostearius melano-
pygius, viz také Rtzicka 1995) a p. trojla-
loéné (Mermessus trilobatus). Kdyz jsme
se na zdkladé nalezd v Evropé pokusili
vypocitat rychlost, s jakou se tyto druhy
§ifily ze zdpadu na vychod kontinentu
(obr. 11, 12), ve sméru pievazujicich vétra,
dospéli jsme k pfekvapivému vysledku.
U obou druhi byla rychlost téméf identic-
ka, priblizné 30 km za rok. MtiZe to byt
nédhoda, ale vzhledem ke skoro stejné veli-
kosti a velké tendenci k ballooningu mize
jit o konstantu pro tuto velikostn{ kategorii.
Pozoruhodn4 je dale akcelerace rychlosti
expanze pavucenky trojlalo¢né (obr. 13),
ktera je patrné ddna ristem velikosti evrop-
ské populace. Z &isté pravdépodobnostni-
ho hlediska pocetné populace expanduji
rychleji nez ty inicialni malé.

Vyznam ballooningu pro zemédélstvi

Pavouci predstavuji nejpocetnéjsi a druho-
vé nejdiverzifikovanéjsi skupinu predato-
ri v agroekosystémech, jsou tedy zdsadnim
pomocnikem zemédélci v boji proti $ktid-
cim. A schopnost ballooningu je kli¢o-
vou vlastnosti, kterd jim v tom napomaha.
Agroekosystémy jsou velice dynamické
biotopy, nékolikrat ro¢né je postihuji dis-
turbance v podobg zasaht jako orba, skli-
zeil nebo aplikace pesticida. Tyto distur-
bance byvaji likvida¢ni i pro pavouky, ale
diky efektivni disperzi jsou to pravé pavou-
ci, ktefi uméji jako prvni agroekosystémy

333

rekolonizovat. Leslie Bishopové a Susan E.
Riechertova (1990) spocitaly, Ze na 1 ha
zemédélské ptudy prileti v sezoné kazdy
den 1 800 pavouk, to znamend 216 tisic
jedinci za sezonu. Proto je zasadni, aby se
v okoli poli nachazel dostatek neoranych
biotopti slouzicich pavouktm jako refugia.

Silné tendence k ballooningu u pavou-
7e tyto druhy byly rekrutovany z druht
pfirozené pravidelné disturbovanych bio-
topd, jako jsou biehy fek. Tomu nasvédcuje
podobné fauna poli a nédplavi ek, napt. sli-
dak rolni (Pardosa agrestis), plachetnatka
kotvovita (Tenuiphantes tenuis) nebo Celist-
natka mok¥adni (Pachygnatha degeeri).
Neni v8ak ani vylouceno, Ze silnou tenden-
ci k ballooningu ziskali diky silné selekci
pro danou vlastnost za dobu existence pol-
nich ekosystémi, tedy p¥iblizné béhem
poslednich 7 tisic let.

Nové poznatky o sifeni pavouku vyuZi-
tim vétru a hedvabnych vldken by mohly
pomoci pii vyvoji integrativni ochrany plo-
din proti sktidctim, a zajistit tak udrzitelnou
produkci potravin. Zptisoby agronomickych
zasahti do zemédélské krajiny by mély byt
zkoumény s ohledem na potencialni dopa-
dy na uZite¢né organismy vcéetné pavoukt
(napt. Niedobové a kol. 2016). Cim vice se
dozvime o jejich chovéani a ekologii, tim
lépe budeme schopni vyuzivat jejich po-
tencidl k pfirozené ochrané proti sktidcim
v radmci udrzitelnych zemédélskych praktik.

PouZita literatura a dopliiujici obr. jsou
uvedeny na webové strance Zivy.
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