Editorial

VéaZeni Ctenéri,

prof. Ing. Jan Jenik, CSc., dr. h. c., ktery
v uctyhodnych 93 letech odesel z tohoto
svéta v inoru leto3niho roku, byl nejen
badatelem s Sirokym rozhledem a zéroven
s origindlnim mys$lenim, ale i spontdnnim
a zdatnym popularizatorem védy. Jeho
dlouholeta spjatost s ¢asopisem Ziva je
obdivuhodna. Jiz bylo opakované pfi rtiz-

nych piilezitostech fe¢eno a napsano, ze
mnohé ze soucasnych osobnosti ptisobi-
cich ve spfiznénych oborech byly inspiro-
vany nebo pfimo zvolily cestu pro danou
specializaci diky ¢etbé jeho ¢lankt a seria-
It publikovanych v Zivé, ponejvice v 70. le-
tech 20. stoleti. Stéle se vynotuji v dlouhé
fadé generaci dalsf jedinci, ktefi ve svych
nahodnych vyznanich uvadséji, Ze byli ne-

Jitka Klime$ova

K ¢emu jsou rostlinam

oddenky?

I

Nejcastéjsim prezimujicim, klondlnim a/nebo zasobnim orgianem nasich bylin
je oddenek - specializovany podzemni stonek nesouci adventivni kotfeny. Skoro
polovina rostlin v nasi flére (vétSinou jde o byliny) ma néjaky druh oddenku.
Co pro rostlinu a rostlinné spolecenstvo mit oddenek znamena?

Jaké jsou typy oddenku
a jakou maji funkci pro rostlinu?
Oddenek je podzemnim orgdnem ston-
kového pivodu, ktery obsahuje zasoby
cukrid (tedy energie a stavebnich latek)
a spicich pupent (viz dédle). Diky nim
muZe bylina po zimnim (v chladnych ob-
lastech) nebo letnim obdobi klidu (v tep-
lych oblastech) obnovit své nadzemnfi ¢as-
ti. KdyZ dojde béhem vegetadni sezony
k narudeni, napt. okusem, pozérem nebo
kosenim, mutiZe z nich rostlina regenerovat.
Protoze oddenky pfirtistaji v nejmladsich
Gastech horizontdlnim smérem, rostlina
s jejich pomoci zabira prostor; a jak nejstar-
§fm ¢astem oddenki postupné odumiraji
jednotlivé vétve a osamostatiiuji se, docha-
zi k vegetativnimu (klonélnimu) rozmnozo-
vani. Oddenky zajistuji i propojeni jemnych
kotent s nadzemnimi ¢astmi rostliny.
Protoze oddenky mohou vypadat u riz-
nych druhd velmi rozdilné, neni divu, Ze
je rozliovéno vice typt oddenku. V Klici
ke kvétens Ceské republiky (Academia
2021) a v Kvéten& CSR/CR (1988-2010)
najdeme pro tento organ termin oddenek
nebo vybézek, zatimco databaze klonal-
nfho ristu rostlin CLO-PLA (https://clo-
pla.butbn.cas.cz) rozlisuje oddenek epi-
geogenni a hypogeogenni. Oba p¥istupy se
setkavaji v databazi ceské flory Pladias
(https://pladias.cz), pficemz oddenek a vy-
bézek jsou prezentovany jako metamorfézy
stonku, kdeZto hypogeogenni a epigeogen-
ni oddenek jako typy orgdnu klonédlniho
ristu. Jak se tyto pristupy lisi a ktery mame
vlastné pouzivat?

Ziva 4/2022

Pouziti pojmenovani oddenek versus
vybézek vychazi z tradice srovnavaci mor-
fologie (viz dale — definice 1) a je zaloZeno
na tom, jak organ vypadé u dospélé rost-
liny, zatimco oznaceni hypogeogenni/epi-
geogenni oddenek se ¥idi podle architek-
tury rtistu rostlin (definice 2) a odviji se od
znalosti, jak organ vznika v prab&hu onto-
geneze rostliny. Podle definic by se mohlo
zdat, Ze rozdil neni velky; vzdyt hypogeo-
genni oddenek a vybézek sdileji mnoho
znaki: jsou Casto tenké a maji dlouhé ¢lan-
ky (internodia), zatimco jak epigeogenni
oddenek, tak oddenek jsou zpravidla ztlust-
1é a maji kratké ¢lanky. Problém je, Ze vybé-
Zek miZe byt nejen podzemni, ale i nad-
zemni; navic se vybézek a oddenek lisi
hlavné tloustkou a délkou ¢lankd, ale defi-
nice nestanovuje, kde lezi hranice mezi krat-
kym a dlouhym a mezi tenkym a tlustym;
a zatimco epigeogenni oddenek je definovan
tak, Ze obvykle nese zelené listy, oddenek
i vybézek nesou podle definice jen reduko-
vané listy (3upiny). Proto neni jasné, ja-
kym orgédnem je v systému oddenek/vybé-
zek podzemni stonek, ktery nesl pfi svém
vzniku zelené listy.

Zmatek v definici oddenku a vybé&zku je
analyze celé variability podzemnich ston-
ki, ale jen na vybéru pifiklada. Procita-
me-li pozorné popisy druhti v Kvétens CR
nebo v Kli¢i ke kvétens CR, nemiZeme si
nevsimnout, Ze typ podzemniho pfezimu-
jictho orgdnu daného bylinného druhu je
uveden pouze u nékterych druhi, a sice
zpravidla u téch, kde se pouziva k determi-
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jen zminénymi casopiseckymi, kniZznimi
nebo pfekladovymi texty Jana Jenika oslo-
veni. Nékdy i vyprovokovéni, protoze jeho
osobnost nelze pfijimat ¢ernobile.
Pan profesor se vzdy zajimal o déni
v novodobém Zivoté Zivy i ve svém pokro-
¢ilém véku a byl zvan na akce, které Ziva
poradala a zastitovala. Byl soucasti nej-
blizstho okruhu nagich spolupracovnika
a pfatel. Proto bychom mu chtéli v tomto
¢isle vénovat blok ¢lanka z pera jeho kolegt,
74kl a nésledovnikd, a v kulérové ptiloze
pak dva vzpominkové texty.
Vase redakce

1 Hypogeogenni oddenky vznikaji

z pupene ulozeného pod zemf a rostou
zpocéatku horizontdlné, nez dosahnou
druhové specifické délky. Na obrazku
kostival hliznaty (Symphytum tube-
rosum)

naci, zatimco u jinych zcela chybi. Nedo-
konalosti definic proto nejsou patrné. Na-
proti tomu v databazi CLO-PLA je snaha
popsat uplné viechny druhy a definice
musi byt pfesnd. V Kvétené je navic tra-
di¢né kladen duraz na znaky rostlin po-
tfebné k determinaci, a jestli slouzi k né-
jaké funkci, neni tak dulezité. Databaze
CLO-PLA vsak byla vytvofena jako pomtic-
ka pro ekology, pro které je dulezitd praveé
funkénost znakii.

Uvéazime-li riznou motivaci systematic-
kych botanikt a ekologii, mohlo by se zdét,
ze jde o nepodstatny detail. Oba tabory
pouZzivaji své zdroje informaci pro speci-
fické tcely a dana kategorizace jim vyho-
vuje, takZe neni nutné problém fesit. To je
ale omyl, protoZe systematici se soucasné
zabyvaji evoluci znakd a nedbalé defini-
ce dava dohromady znaky, jeZ maji malo
spole¢ného, a oddéluje znaky podobné.
Zkoumani evoluce takto §patné definova-
nych a ¢asteéné neznamych znak (pro
mnoho druhti v kli¢i ddaje chybéji) nemii-
Ze piinést smysluplné vysledky. Navic na-
rodni fléry &asto slouZi jako zdroj informa-
ci o vlastnostech rostlin, které jsou potom
excerpovany a pouzivany (Casto zahranic-
nimi badateli) ke studiu celych flér, bio-
mi nebo gradientt prostfedi a adaptaci
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rostlin. Netiplné a chybné informace v na-
rodni fléfe tedy mohou proniknout dale
do ekologické a systematické literatury.
e Definice 1 — oddenek a vyb&Zzek
v Kli¢i ke kvétens CR
Oddenek — podzemni stonek, vétsinou
nezeleny, svisly, sikmy nebo vodorovny,
Casto ztlustly, zpravidla s kratkymi ¢lanky,
adventivnimi kofeny v uzlinach (nodech)
a Supinovitymi listy s izlabnimi pupeny.
Vybézek — slahoun — plazivy nadzemni
nebo podzemni zpravidla tenky stonek,
ktery slouzi predevsim k rozristani a vege-
tativnimu rozmnozovani; ma redukované
listy a obvykle prodlouZena internodia,
muZe v uzlinich kofenovat a vytvaret dce-
finé vyhonky nebo rostliny.
e Definice 2 — hypogeogenni a epigeo-
genni oddenek v datab4zi CLO-PLA
Hypogeogenni oddenek (obr. 1-5) — vytr-
valy organ stonkového ptivodu, ktery vzni-
ka pod zemi; obvykle roste horizontalné
v druhové specifické hloubce ptdy a po
dosazeni druhové specifické délky za¢ne
rust vertikdlné a vytvoii nadzemni pryt;
uzliny horizontalni ¢asti oddenku nesou
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listové Supiny a kofeny; internodia byvaji
vétsinou dlouhd; boc¢ni §ifeni takového
oddenku muze byt az nékolik metrt ro¢né;
boc¢ni sifeni, perzistence (vytrvalost) a vét-
veni hypogeogenniho oddenku se mezi
druhy znac¢né lisi.

Epigeogenni oddenek (obr. 6-9) — vytrva-
ly organ stonkového ptivodu, ktery vznika
nad zemi a je pfekryt ptidou a opadem nebo
zatazen do pidy kontraktilnimi kofeny;
uzliny nesou zelené listy, internodia jsou
obvykle kratkd; oddenek muze byt hori-
zontdlni, ale také sikmy nebo vertikalni
anese kofeny; jeho bo¢ni §ifenf byva pou-
ze do nékolika centimetrt za rok; boéni
Sifeni, perzistence a vétveni epigeogenni-
ho oddenku se mezi druhy rovnéz velmi
1isi. K definici obou typt oddenkt blize
1. G. Serebriakov a T. I. Serebriakova (1965).

Kolik ma rostlina oddenku?

Svtij oddenkovy systém rostlina buduje
postupné (viz obr. 4, na kterém jsou rtizné
staré rostliny stejného druhu). Nekteti
jedinci za¢nou tvofit oddenky brzy po vy-
kli¢ent, jini az na konci prvniho roku rtstu
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2 az 5 Dalsi ptiklady druht s hypogeo-
gennimi oddenky. V nodech tyto oddenky
nesou listové Supiny a jejich internodia
a ro¢ni piirastky mohou byt dlouhé,
napf. u pstrocku a suchopyru, nebo kratké.
Pstrocek dvoulisty (Maianthemum bifo-
lium, obr. 2), suchopyr tzkolisty (Erio-
phorum angustifolium, 3), fepik lékafsky
(Agrimonia eupatoria, 4, rostliny odlis-
ného stat{), jesttdbnik Lachenaltv (Hiera-
cium lachenalii, obr. 5 vlevo) a Zlutucha
leskla (Thalictrum lucidum, vpravo)

nebo pozdéji, ale vétsinou trva nékolik let,
neZ systém oddenki vybuduji. Mnozstvi
biomasy, které ma rostlina ulozeno v odden-
ku, se pohybuje kolem 30 % (z celkové
biomasy, tedy vSech jejich nadzemnich
a podzemnich ¢asti), ale mezi druhy exis-
tuji velké rozdily (Harris a kol., nepubliko-
vano). Lis{ se i velikosti pFirtistktt oddenkd
za rok nebo tim, jak dlouho oddenky vy-
trvévaji a jak intenzivné se vétvi (Herben
a Klimesova 2021). Druhy s velkymi ro¢ni-
mi piirastky maji zpravidla kratkoveké
oddenky a ty s malymi piirtstky zase dlou-
hovéké (Bartuskova a kol. 2022).
Vytrvalé oddenky jsou povaZzovany za
uzitené pro rostlinu na suchych a Zivina-
mi chudych stanovistich, kde propojeny
oddenkovy systém muze slouzit k vzajem-
né podpofe mezi ¢astmi klonu a k roz-
prostieni kofenového systému na vétsi
plochu. Na vlhkych a Zivinami bohatych
stanovistich zase maji tendenci pfevazo-
vat druhy s kratkovékymi oddenky, $ifi-
cimi se na velkou vzdalenost (Klimesova
a kol. 2011). Kratkoveéké oddenky jsou také
typické pro naru$ovand mista, zatimco
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6 az9 Epigeogenni oddenky vznikaji na
povrchu pudy a teprve postupné se dosté-
vaji pod zem (vétsinou diky kontrakci
kotfent1). V nodech nesou listy a jejich
internodia a ro¢ni p¥irtstky jsou kratké.
Netypicky oddenek mé rdesno hadi
koten (Bistorta officinalis, obr. 6) — cely
je schovany pod zemi, ale nese zelené
listy; jeho podzemni pozice je zptsobena
tim, Ze ristovy vrchol zataci oddenek
smérem do zems, a tim vznikéd zkrouceny
oddenek typicky pro tento druh. Epigeo-
genni oddenek tvoii napt. i kamziénik
Doronicum grandiflorum (obr. 7), devét-
sil Petasites frigidus (obr. 8 vlevo), $karda
bahenni (Crepis paludosa, vpravo),
hvézdnatec zubaty neboli h. ¢emeficovy
(Hacquetia epipactis, obr. 9 vlevo) a ostfice
Hostova (Carex hostiana, vpravo).
Vsechny orig. J. Klimesova

dlouhovéké pro nenarusovana spolecen-
stva (Bartuskova a kol. 2022). Dlouhové-
kost oddenkt ovliviiuje i délku Zivota
kotent, které z nich vyrustaji. Nové pti-
ristky oddenkt produkuji stale nové kote-
ny a nejstarsi ¢asti oddenkt odumfiraji
spolu se svymi kofeny, coz miize ovlivnit
rozvoj a hloubku kofenového systému
(Klime$ova a kol. 2021).

Kdyz se podivdme na délku ro¢niho pii-
rustku a vztah oddenkatych rostlin k fakto-
ram prostiedi, zjistime, Ze se oba typy
oddenkd lisi. Zatimco druhy s epigeogen-
nimi oddenky, charakteristické kratkymi
ro¢nimi pfiristky, se vyskytuji na osluné-
nych mistech, druhy s hypogeogennimi
oddenky, které maji delsi ro¢ni pFiristky,
rostou na teplejsich mistech. Tato zavislost
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plati i uvnitf skupin: ¢im kratsi roéni pii-
ristek epigeogenniho oddenku, tim rostli-

vive

§i piirtstek hypogeogenniho, tim dava
pfednost teplejsim stanovistim. V chlad-
nych podminkach Arktidy nebo ve vysoko-
horskych spolecenstvech Himalaje je pomér
mezi druhy s hypogeogennimi a epigeo-
gennimi oddenky posunut ve prospéch
téch druhych. Hypogeogenni oddenky se
vyhybaji kamenitym a pohyblivym ptidam,
kde jim hrozi naruseni (Klimesova a kol.
2011 a 2012).

Jaka je funkce oddenkt pro rostlinné
spolecenstvo?

Oddenky a jejich vlastnosti neovliviiuji
pouze jedince, ktefi je nesou, ale i eko-
systém, v némz se vyskytuji. Oddenky za-
jistuji, Ze po naruseni, jako je jiz dfive zmi-
néna pastva, poZar nebo pokoseni, rostliny
ve spolecenstvu nezahynou, jak by se to
stalo napt. u trdvnikt sloZenych z jedno-
letych druhd, ale regeneruji a vyproduku-
ji novou nadzemni biomasu. Navic systém
oddenkt a kofent chrani ptidu pfed ero-
z1 a homogenizuje ptadni prostfedi tim, ze
transportuje limitujici zdroje mezi ¢4stmi
klonu. Po odumfeni oddenky zistavaji
v piidé a stanou se zdrojem organického
uhliku pro mikrobialni spolecenstvo.

Kolik oddenkt ma spolecenstvo?

V louce je asi 30 % biomasy uloZeno v od-
dencich, ale jen za podminky, Ze jde o louku
extenzivné vyuzivanou, v téch intenziv-
né vyuzivanych (kosenych vicekrat za rok
a hnojenych) podil oddenku kles4, proto-
ze se zmen$uje podil druht s velkym
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oddenkovym systémem (Ottaviani a kol.
2021). Vnitrodruhoveé jsou efekty odstra-
néni nadzemni biomasy, napft. pokosenti,
podobné — regenerujici rostlina produkuje
méné oddenkd a oddenky odumiraji d¥i-
ve, protoze rostlina spotfebovava zasobni
cukry a pupeny k obnové nadzemni bio-
masy. Kdyz se travnik vyuziva pro pastvu
prili§ intenzivné, mohou oddenkaté dru-
hy ze spolecenstva iplné vymizet, a tim
zmizi i jejich funkce (napf. protierozni
ochrana) a spolecenstvo miize dale degra-
dovat. To se stalo na nékterych ¢éstech ste-
pi ve Vnitfnim Mongolsku, kde se velké
rozlohy stepi se spolecenstvy vytrvalych,
vét§inou oddenkatych druhd zménily na
porosty jednoletek — nap¥. béru zeleného
(Setaria viridis, Kawanabe a kol. 1998).
V zimé, kdy jednoletky odumiraji, je tam
velkym problémem vétrné eroze.

A co dalsi organy?
Oddenky nejsou jedinymi podzemnimi
organy bylin, které slouzi ke klonalnimu
ristu a/nebo regeneraci po obdobi dorman-
ce anaruseni. Podobnou funkci mohou mit
kofeny s adventivnimi pupeny, cibule nebo
hlizy. Nékteré jejich vlastnosti se ale od
oddenk vyrazné lisi. O jejich funkci zatim
vime maélo, co ale vime urcité, Ze studium
funkce je podminéno nasi schopnosti typy
podzemnich klonalnich nebo zasobnich
organu vibec rozlisit.

Tento piispévek vénuji pamétce Jana
Jenika, ktery je pro mne inspiraci pii studiu
podzemnich organti rostlin.

Seznam pouzité literatury uvadime
na webové strance Zivy.
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