Jaroslav Drobnik

Antibiotika a geny necitlivosti

V bfeznu 2010 ptisla z Bruselu potésitel-
né zprava. Novy komisaf John Dalli, ktery
ma v Evropské komisi na starosti transgen-
ni, ¢ili geneticky modifikované plodiny,
navrhl, Ze staty mohou, pokud chtéji, pésto-
vat primyslovy brambor 'Amflora’. Ten
poskytuje skrob sloZeny pouze z rozvétve-
ného polymeru glukézy — amylopektinu,
a proto se po chemické tpravé hodi jako
avivaz pro textilni a papirenskou vyrobu.
Dobré zprava pro nase bramboréafe na Vy-
so¢iné i pro Skrobarny.

Pfedchozi komisaf Stavros Dimas bram-
bor zakazal, a to kvili vyhrazkam nékterych
organizaci, Ze by jeho péstovani a zkrmo-
vani zbytka po ziskani skrobu mohlo vést
ke vzniku patogennich bakterii necitli-
vych na urcita antibiotika. Diivodem byl
gen oznacovany nptll, ktery uréuje ne-
citlivost na kanamycin a jenz byl viazen
z technickych dtivodd do bunék brambo-
ru. Obava z genu je pouze strasidlo na
vrabce, jak vime z prohlaseni 40 védcu,
ktefi se touto obavou zabyvali na zadost
Evropského tfadu pro bezpecnost potra-
vin (EFSA). Prohlasili gen nptII za bez-
problémovy, protoZe se bézné vyskytuje
vsude kolem nés v&etné nasi potravy, a tu-
diz i v nés. Pfesto komisaf Dalli svym roz-
hodnutim rozproudil kamparii obviniujici
ho, Ze nés vystavuje nebezpeci neidin-
nosti antibiotik. K tomu, abychom si udé-
lali dsudek o skutec¢ném stavu véci, kde
proti védctim stoji samozvani ,,védetti po-
radci®, je nejlépe zamyslet se nad tim, co
jsou antibiotika a jak je to s rezistenci na
jejich ptisobeni.

Rad bych tvodem citoval z knihy Jak
se déla evoluce J. Zrzavého, D. Storcha
a S. Mihulky (str. 56): ,,Na poc¢étku je jem-
né kiehkd bylinka, jiz ob¢as nékdo seze-
re. Vyplati se ji tedy investovat do vyroby
trnt a Zahavych chlupt a t&m, kdo ji Ze-
rou, nezbude nez investovat do vyroby né-
jakého protiopatieni, tfeba do tuhé kize
a do pohyblivého dlouhého jazyku, ktery
se trnim vyhne. Bylina za¢ne investovat
do syntézy alkaloidti, predator musi vyna-
lézt protijed (nevynalezne-li, vyhyne a vy-
nalezne jej konkurence). Na pocatku je
jemna kiehké bylinka, kterou ob&as nékdo
sezral; na konci je trnité a jedovaté obluda,
kterou také obc¢as nékdo sezere.“

Tak se déla evoluce ve viditelné biologii
a stejné je tomu v té pro nas neviditelné.
V ptudé, hrabance, mok#iné, kompostu
a leckde je mnoho potravy v podobé odu-
mielych zbytkd, ale je tam i mnoho zajem-
cu. Nastava tlacenice o zdroje. Trny a Za-
havé chlupy tady nejsou p¥ilis v méde, zato
chemické zbrané jen buji. Kromé staveb-
nich latek téla, enzymu a dalsich meta-
bolickych nezbytnosti se vyplati investovat
do chemikalii, které sousedni konkurenty
od stolu odpudji, ne-li pfimo zni¢i. Souse-
dim nezbyde nez investovat do enzymu
a jinych obrannych néastroji, které jedova-
tosti zneskodni, nebo dovoli je ignorovat.
V této ndm neviditelné spolecnosti se tak
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ustali to, co se u¢i na vojenskych skolach:
jedna strana vyvine zbrai a druhd musi
zapnout, aby co nejrychleji méla obranu.
Kdyz je obrana uspokojiva, musi se vyvi-
nout nové zbrar... A tak dokola.

Nyni si pfedstavme, Ze jeden ¢len toho-
to chemického pietahovani, nizsi houba
jménem Penicillium, podstr¢i svou sporu
pod vicko Petriho misky, kde si na agaro-
vé pudé pan Flemming péstoval bakterie.
Spora vykli¢i v mycelium a to, jak je jeho
prirozenosti, zatne produkovat chemika-
lii odstrkujici a hubici konkurenci o potra-
vu. Obéti jsou bakterie na agaru a pan
Flemming vid{, Ze kolem mycelia je zéna,
kde zZaddné nerostou. Zacne patrat po pii-
¢iné a ziska tu chemickou zbran. Latku
nazve, jak se slusi a patii, podle jména jeji-
ho vyrobce — penicilin. UkéZe se, Ze che-
micky néstroj k obhajobé proti nevitanym
ujidac¢im z prostfené misy kdesi ve spada-
ném listi funguje i v téle Zivocicht veetné
lidi. Je slava velika a obchod lukrativni.
Mladi adepti mikrobiologie b&haji s vy-
sterilizovanym sédckem a lopatickou a sbi-
raji kdejakou ornici a hnilotinu, aby pak
v laboratofi patrali, zda tam nejsou dalsi
podobné produkty boji o potravu v mik-
rosvété. A byly. Pochazely z organismt —
byla to biotika — a pisobily proti jinym
organismtm — ¢ili byla to antibiotika.

Pro¢ tedy antibiotika méla jako zbran
takovy tispéch a potlacila piivodce mnoha
nemoci? CoZpak ty nemély protizbraii? Ne-
mély. Bojovaly totiz na naprosto jiném
bitevnim poli. Bakterie ptisobici zaskrt se
musi stfetnout s protilatkami a zabijacky-
mi lymfocyty, coz jsou zcela jiné problé-
my, neZ ma tieba agrobakterium soupefici
s peniciliem o ziviny ve spadlém jablku.
Jenze ¢lovék pouzitim — a ¢asto zneuzi-
tim — antibiotik bojisté& zacal propojovat.
Nejen jimi 1é¢il i to, k ¢emu nebyla uréena,
tfeba virézy, ale dokonce je daval drtbezi
a jinym domdacim zvitatim, aby rychleji
pfibyvala. Patogenni mikroorganismy se
s nimi setkdvaly Castéji a obranu si zacaly
budovat. Rychle se zjistilo, Ze geny pro
necitlivost (rezistenci) k antibiotikim se
¢asto nachdazeji na plazmidech, coz jsou
samostatné mensi molekuly DNA, které
si bakterie ochotné ptedédvaji. Pfenos ne-
citlivosti z bakterie na bakterii je snadny.
Necitlivost se tak stala postrachem lékaia
a zakonodérci na to reagovali tim, Ze zaka-
zali antibiotika pfidavat do krmeni. Napf.
v Rakousku teprve nedavno.

Proc¢ se tedy pfidavaji geny necitlivosti
do transgennich plodin? Jde o technickou
pomoc. Vybrany gen se vnasi do jednotli-
vych bunék, kde se musi zapojit do sou-
boru ostatnich genti a pak se podilet na
prepisovani informace aZ do bilkovin, kte-
ré jsou vykonavatelem pozadované funk-
ce nebo vlastnosti. Cesta je to dlouha
a pocet bunék, ve kterych dospéje do zdar-
ného konce, je maly. Jak ty povedené vy-
brat? Reknéme, %e chceme prenést gen,
ktery doda jablku vini broskve. Museli

bychom po postupu vnésejicim gen ze
v8ech pouZitych bunék regenerovat rostli-
nu, jabloné vysadit, pockat, az se urodi
jablka a ta ochutnavat. P¥itom tspésnost
miuiZe byt tfeba jen procento. Tudy cesta
nevede. Proto se k Zddanému genu piida
gen necitlivosti na antibiotikum a po pfe-
nosu tohoto konstruktu se buriky péstuji
na pudé s pfidanim patfi¢ného antibioti-
ka. Vyrostou jen ty, v nichz se konstrukt
Uspésné zafradil a projevil, protoZe nepo-
vedené gen necitlivosti nemaji, nebo se
neprojevil, a tak jim antibiotikum nedo-
voli rist. Vyroste tedy praveé jen ono jedno
procento Gspésnych transformantd. S témi
se pak pracuje ddl. Samoziejmeé jsou meto-
dy, jak gen necitlivosti zase vyfadit. Dnes
se pouziva misto antibiotik jako selek¢-
niho ¢initele herbicida. Ale pouziti anti-
biotik je u dfive vyvinutych transgennich
plodin jaksi ,,zab&hana“ metoda a odstra-
Novani genu v pozdéjsich fazich neni jed-
noduché.

Vratme se vSak mezi béZné mikroorga-
nismy tfeba v ptidé na louce, kde probiha
boj okolo stolu s Zivinami. Z koloto¢e déni
zbran—obrana je zfejmé, Ze obrannych pro-
stfedktt bude nejméné tolik jako zbrani,
spise vice. Tedy gent nesoucich necitlivost
nez genu pro vyrobu antibiotik. Skute¢né
se zjistilo, Ze mikroorganismy izolované
z pudy jsou rezistentni hned na nékolik
antibiotik. Tim se dostdvame zpatky k bram-
boru 'Amflora’ a genu nptIl. Kanamycin
je jednim z mnoha antibiotik (koncovka
-mycin je zndmkou, Ze pochézeji z hub
nebo piibuznych mikroorganismi, strepto-
mycin ze streptomycet apod.). Patii k oném
zbranim, které se vyvinuly ve spolecen-
stvu rozklada¢t organickych zbytkt a tedy
tam budou i geny necitlivosti. MiZeme se
proto vydat hledat gen nptll tfeba do orni-
ce. Najdeme ho skoro v kazdé desaté az
dvacété bakterii. Pfed lety, kdy se do trans-
gennich odrad pouzivaly i geny rezisten-
ce na penicilin, sledovali pfirozeny vyskyt
takové necitlivosti mezi bakteriemi v pidé
na Ecole Centrale de Lyon. Pod béZznym
kukuficnym polem bylo rezistentnich
5,5—8 % ptdnich bakterii a v ptidé prérie
piekvapivé 54-70 %. Uvazime-li, Ze gram
pudy je osidlen stovkami miliont az mi-
liardou bakterii, je to tictyhodné mnozstvi;
ale nic divného — ptida prérie je na Ziviny
chuda a boj tvrdy. Na druhé strané nam to
¥ik4, pro¢ védecky panel prohlésil gen nptIl
za bezproblémovy, neb je takika viudy-
pritomny.

Je tu jesté jedna okolnost, kterd miize
uklidnit 1ékate. Védi dobte, Ze pfenos genu
bakterie — bakterie je béZny. Zato pfenos
rostlinnd burika — bakterie nikdo zatim
pfes mnohé snahy neprokazal. Odbornici
i v teoretickych tvahéach o takové moz-
nosti vyjmenovavaji fadu zabran takové
piithody.

TakZe diky komisafi Dalli mohou nasi
bramboréfi sazet brambor 'Amflora’ na
Vysoc¢iné a my budeme védét, Ze se neni
¢eho bat.
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