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Patri téma biologickych invazi
do Skolnich skamen?

JiZ od pocatku lidské civilizace je edukace a pedagogicka ¢innost obecné zaklad-
nim pilifem rozvoje spolecnosti a pokroku. Vzdélana spolec¢nost je mimo jiné
vnimaveéjsi k osvété, dokaze nahliZet na predloZenou problematiku kriticky, hle-
dat souvislosti a vyvozovat argumenty podloZené zavéry. Pokud vsak dulezita
témata ve vyuce absentuji, nema osvéta na ¢em stavét — poslucha¢iim chybi
informacni zaklad, na ktery by mohli navazovat. Lidé se pak k potfebnym infor-
macim dostanou pozdé ¢i viibec, pfipadné nedokazou odlisit zavadéjici nebo
primo mylné zdroje od zdroji relevantnich a validnich. Absence dilezitych
témat s mezioborovym presahem tak ma negativni dopad i na mnohé aspekty
spojené s principem dlouhodobé udrzitelnosti a ochrany biodiverzity vcéetné
aktualni problematiky biologickych invazi.

Biologické invaze, tedy lidmi zdmérné
nebo nedmyslné zapfi¢inéné zavleceni,
uchyceni se a $ifeni neptivodnich Zivo-
¢isnych i rostlinnych organismt spojené
s rozsdhlymi environmentalnimi i hospo-
darskymi skodami, patfi mezi celosvétové
hojné diskutovand témata (viz nap¥. Ziva
2018, 5). Bohuzel, ne vzdy jsou piedklada-
na spravna fakta a argumenty, snadno se
pak vyvozuji mylné zavéry, na néz navazu-
ji zjednodugena feSeni. A ta mohou situaci
paradoxné jesté zhorsit. Na druhou stranu
je tfeba ptipomenout, Ze ne kazdy neptivod-
ni druh je invazni a v8e je tfeba posuzovat
i z hlediska socioekonomického a piede-
v§im racionélniho. Nejefektivnéjsim zpt-
sobem boje proti biologickym invazim je
prevence, do které se fadi i osvéta a vzde-
lavéni. S ohledem na princip udrZitelnosti
je toto vyhodn4 cesta i z ekonomického
hlediska, jelikoZ je mnohem levnéjsi bio-
logickym invazim pfedchazet nez likvi-
dovat jejich nésledky — to se navic i pfes
veskerou snahu a vynaloZené finanéni pro-
sttedky ¢asto nedafi.

Problematika biologickych invazi by
méla byt soucasti environmentalni vycho-
vy. Jde o celospoletensky vyznamné téma,
jelikoZ zminéné skody na Zivotnim pro-
stfedi, ale i socioekonomické ztraty vy-
znamnym zpusobem dopadaji na zajmové
i profesni skupiny obyvatel. Ménit nédzor
konzervativné uvazujicich dospélych lidi
je ale obtizné a ¢asto nemozné, jelikoz
doty¢ni odmitaji pfedloZené argumenty
a fakta. Proto je duleZité o nezadoucich
invaznich druzich informovat pfedevsim
zaky a studenty, jelikoZ vedeni k zodpovéd-
nému chovani, budou mit dostatek infor-
maci, aby mohli v dospélosti ¢init spravna
rozhodnuti. V kone¢ném dusledku z toho
bude mit prospéch celd spole¢nost. Na-
opak zanedbavéani edukace miZe mit vel-
mi negativni vliv na management invaz-
nich druht a jejich regulaci. A to se pak
promitne do nartstajicich 8kod pfedevsim
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na biodiverzité, hospodatstvi, obchodu
a ekosystémovych sluzbach, v koneéném
dtsledku nap¥. i na moZnostech rekrea¢ni-
ho a relaxa¢niho vyuzivani krajiny.

To v3e si odbornici dobfe uvédomuji
a opakované mluvi o tom, jak je vzdélava-
ni dualezité. Efektivita vyuky a osvéty ve
vztahu k biologickym invazim v Ceské re-
publice oviem nebyla dosud detailné ana-
lyzovéna. Proto jsme provedli rozsahly pri-
zkum mezi pedagogy i zdky zdkladnich
kol a niz§iho stupné viceletych gymnazii.
Ze zjisténych vysledkd vyplyva, Ze ¢ast
(pfibliZneé jen ¢tyfi procenta) pedagogti se
v dané problematice orientuje dostatecns,
aktivné vyhledava informace a dobie pie-
dava znalosti smérem k zakam. Nepotiebuji
tedy poucit, a pokud se k nim néjaké aktual-
ni odborné informace dostanou, vitaji je.
Je ale smutnym a zéroveil nepfekvapivym
faktem, Ze tato skupina je tak malo pocetna.
Rada pedagogii ma o biologickych inva-
zich jen vagni a mlhavé pfedstavy, a proto
se néktefi z nich problematice i zamé&rné
vyhybaji. Vétsinou jde o pedagogy, kteti
nemaji dostatek podptrnych podkladi pro
vyuku a sami si odborné informace nehle-
daji. Dobrou zpréavou je, Ze radi vyuziji
dostupné materialy, pokud se k nim dosta-
nou. Podobné pocetna je viak i skupina pe-
v problematice vyznaji dostate¢ng, z&4sti
ale rizika spojend s biologickymi invazemi
bagatelizuji, z¢asti je naopak nadhodnocu-
ji. Ani jedno neni dobré — podhodnoceni
rizik vede k ignorovani problému, nadhod-
noceni pak k pfilisnému ,,strageni“ a zveli-
¢ovani negativnich souvislosti, coz muze
vést napf. k nadmérnému vybijeni vieho
tfeba jen zdénlivé podobného cilovému
invaznimu druhu. Tato posledni skupina se
pak vétsinou odmita nechat poucit, jelikoz
je presvédcena o své pravde a fakta, ktera by
tuto tezi narusila, nehledé, a ¢asto dokon-
ce odmit4. Nékteff ucitelé navic zastavaji
nézor, Ze zaci na zdkladnich $kolach jsou
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1a2 Obdlka certifikované metodiky
o biologickych invazich pro ucitele
prvniho stupné zakladnich skol (obr. 1)
a druhého stupné zékladnich skol a niz-
§tho stupné viceletych gymnazii (2)

pfilis mali na to, aby téma biologickych in-
vazi pochopili (Patokova a kol. 2025a).
Piiklady ze zahranici i z vybranych gkol
v CR vsak dokl4dajf, e zminéna proble-
matika nenf pro $kolni mladeZ neuchopi-
telnd. Naopak, Z4ci a studenti se tématu
Casto vénuji aktivné, coz je zfejmé podpo-
feno védomim, Ze mohou sami k né¢emu
prispét nebo alespoil zabranit zhor$ovani
situace. V této souvislosti je namisté zminit
i ob¢anskou védu, v ramci které se vefej-
nost muze aktivné zapojovat do ochranai-
skych aktivit a mimo jiné do monitorovani
invaznich druht, coZ mtZe vhodné nava-
zovat na vyuku. Pfeddvané informace je
nutné pfiméfené danému ro¢niku zjedno-
dusit, avSak i malé déti (dokonce v pfed-
gkolnim véku) jsou schopné pochopit, pro¢
je napt. nezadouci vypoustét jiz nechténé
doméci mazlicky do ptirody. Vyse zminény
argument naroc¢nosti tedy odpada.
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Opravnénou vytkou proti systému je
nedostatek podpirnych materidld k vyuce
dané problematiky. U¢ebnice v naprosté
vétsiné piipadi biologické invaze a s nimi
spojené rizika zcela opomijeji, dokonce
pak jako zastupce rznych Zivoc¢isnych
i rostlinnych skupin uvadéji pravé invazni
druhy — napt. plzaka $panélského (Arion
vulgaris) a trnovnik akat (Robinia pseudo-
acacia; Patokova a kol. 2025b). A pokud se
toto téma v uc¢ebnicich objevi, je o ném
referovano povrchné a bez potiebnych sou-
vislosti. Informace by se tedy mély pfeji-
mat z odborné literatury. Mnoho pedagogt
vsak z kapacitnich divodd nemutZe nacitat
véts{ mnozstvi ¢lankd a knih a p¥ipravovat
podle nich podklady pro vyuku. Néktefi na-
vic nemaji ani motivaci rozvijet sama sebe.
Utitelé jsou zavaleni mnohdy nesmyslnymi
administrativnimi tikony a nemaji na dalsi
vzdélavani se ve svém oboru nejen ¢as
a energii, ale chybi jim z4jem o nové infor-
mace. P¥itom u¢i a maji naprosto zdsadni
dopad na rozvoj zéki a studentt a formo-
vani jejich nazort a postoji.

Jak tedy danou situaci zlepsit? Vzhle-
dem k vySe uvedenému spatfujeme velky
vyznam v posileni znalosti a kvalifikace
pedagogti a argumenta¢né spravného vy-
svétleni problematiky biologickych invazi
zakim a studentim. V pfedchozich letech
jsme proto v $ir§im autorském kolektivu
slozeném z vyzkumnik i pedagogt vytvo-
Fili dvé metodické pfirucky pro ucitele na
prvinim stupni a druhém stupni zadkladnich
kol a niz8im stupni viceletych gymnazii
(obr. 1 a 2, Patokové a kol. 2023 a 2024).
Obé jsou volné dostupné a Sifitelné (viz
https://invaznidruhy.aopk.gov.cz/vyuko-
ve-materialy), schvélilo je Ministerstvo Zi-
votniho prostfedi a aktivity v nich obsaze-
né zdarné prosly testovanim na vybranych
gkolach. V soucasné dobé je v pfipravé tie-
ti metodika, ktera bude urcena pro stfedni
skoly a spolu s ni vznikne elektronick4 in-
teraktivni cvicebnice pro studenty, jejimz
certifika¢nim garantem se stala Pedago-
gicka fakulta Univerzity Karlovy. V rdmci
téchto publikaci jsou propojovéany aktual-
ni odborné informace a pedagogické praxe
a pfedloZeny hotové aktivity, které nevyza-
duji zdlouhavou p¥ipravu ze strany vyucu-
jiciho (obr. 3). Ve je doplnéno o vykladovy
slovnik a ndvodné scénafe k moderované
diskuzi — Zaci a studenti by totiz méli byt
vedeni k tomu, aby pomoci aktivit a nava-
zujicich debat sami pochopili principy
biologickych invazi a ptekazek, s nimiz se
v praxi musi potykat management ochrany
pfirody. Jsme si v€domi, Ze ¢asova dotace
v pfirodovédnych pfedmétech neumoziu-
je vyuzit vSechny pfedloZené materialy.
Utitel je tak pobizen k tomu, aby podle
schopnosti a charakteru tfidy vybral z na-
bizeného spektra ty ¢innosti, které se pro
dany kolektiv zZakt hodi nejlépe a jsou
realizovatelné. Zpétna vazba ze strany pe-
dagogt i $kolni mladeze je pozitivni, tak-
Ze se snad povedlo popsany zdmér touto
cestou Uspésné naplnit.

Edukacni hry

Kromé metodickych materiald pro peda-
gogy probiha v rdmci edice Hraj a pochop
vyvoj tematicky zaméfenych deskovych,
karetnich a kostkovych her. Formou ga-
mifikace, kdy hraci v rdmci hry ziskavaji
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nové informace a znalosti, pfedstavuji in-
vazni druhy a rizika spojena s jejich intro-
dukc{ a $ifenim. Hry jsou koncipovany jako
kooperativni, semikooperativni i kompeti-
tivni, nékteré jsou rychlé a lze si je zahrat
napf. i béhem prestavky nebo pfimo ve
vyuce, jiné trvaji i nékolik hodin a v jednom
piipadé se hraje vzdy v uréity ¢as nékolik
dni po sobé. Svou komplexnosti a naroky
na hrace se znac¢neé lisf podle vékové kate-
gorie, pro kterou jsou ur¢ené — nékteré
mohou hrat i pétileté déti, jiné jsou vhod-
né pro star$i zdky a studenty sttednich
skol. Mohou si zahrat také dospéli a hodi
se i pro pfirodovédné krouzky, turistické
oddily, letni tdbory, skauty apod. Cilem je
poskytnout siroké spektrum hernich tituld,
z nichZ si bude moci podle ¢asovych moz-
nosti a zku$enosti s hranim vybrat kazdy
(vice na https://home.czu.cz/patoka).

V edici bylo zatim vydédno 8 her. Karib-
ska perla je kostkou fizend hra, ve které se
hraci seznamf s invaznimi druhy motskych
zivocichd, v jejichZ cele stoji nechvalné
zndmy jedovaty perutyn ohnivy (Pterois
volitans). Trexeso je rychlou postfehovou
hrou zaméfenou na véasnou identifikaci
invaznich druhi Zivocicht. Kooperativni
karetni hra Invadaci pak ukazuje, jak ob-
tiZné je spravné nastaveni managementu
invaznich druht. Rovnéz plné koopera-
tivni hrou je Rapita (obr. 4). V ni se hraci
pokouseji zastavit nezadouci Sifeni invaz-
nich kralikd v Australii vystavbou plotu.
Mezi mensi hry pak patfi Kubijto a Rako-
brani. Prvni zminéna je kostkovou hrou, ve
které hraci zjisti, Ze i pii sebelepsim plano-
vani eradikaéniho zdsahu proti invaznim
zivo¢ichiim, rostlindm nebo parazitim se
situace muze zvrtnout a paradoxné muiize
dojit k populaénimu nartstu nezadouctho
druhu. Rakobrani je pak rychlou karetni
hrou pro dva o lovu invaznich raki do pasti.

3 Zéci patého ro¢niku Zakladni gkoly
sv. Vorsily v Praze na $kole v p¥irodé
formou hry zjistuji, jaké vyhody
invaznim druh@im pfinasi potravni
oportunismus (viz Patokova a kol. 2023).
4 Rapita je kooperativni deskova hra

o stavbé plotu proti invaznim kralikiim
v Austrélii. Je silné inspirovédna redlnou
situaci a invazi kralikd, ktera méla a stale
ma velmi negativni disledky na p¥irodu
nejmensiho z kontinentt. Foto J. Patoka
(obr. 1, 2 a 4) a B. Patokova (3)

Zcela specifickou je mald hra BZIK (Blesko-
vé Zastavte Invazi Kostkami), ve které se
hraci snazi pomoci hodu kostkami a sesta-
venim podetniho pfikladu ,,pfechytracit”
invazni srSeii asijskou (Vespa velutina).
Hra integruje téma biologickych invazi
a matematiku. Dosud poslednim titulem
v této edici je Polykormon. Komplexni
kooperativni hra zaméfena na regulaci in-
vazni kiidlatky (Reynoutria sp.). V riizném
stadiu vyvoje jsou ale i dalsi hry, z nichz
nékteré budou jesté pfesnéji simulovat
realitu a pfibliZzovat hrd¢im obtiZe spojené
s ticinnou regulaci nezadoucich invaznich
druhi. Jde o Invaticu, Projekt: renaturace,
Eradikaci, Sr§ddu a Pfed4tora. Dokon&eny
budou v nasledujicich dvou letech. Ackoli
na trhu jiz existuje nékolik environmental-
né ladénych her, troufame si fict, Ze zamé-
Fenim p¥{mo na invazni druhy pfedstavuje
zminéna edice unikétni projekt, ktery by
mohl hravou formou pfivést k zamysleni
se ity, kdo by jinak o zminénou problema-
tiku p¥ili§ zajem neméli.

Pevné véfime, Ze vyse popsané metodi-
ky, aktivity a hry v kone¢ném dtisledku
podpofi a posili zodpovédné chovéni spo-
le¢nosti jako celku a probud{ z4jem o biolo-
gické invaze s diirazem na kritické mysle-
ni a vyvozovani zaveéra s timto tématem
spojenych. A pokud by se naskytla vhodna
piilezitost, rddi bychom vykro¢ili z malého
¢eského rybnika a pokusili se o podobné
pojatou osvétu i v zahranic¢i. V jednani je
napf. mozna spoluprace s australskymi
nebo indonéskymi institucemi. A kdyby-
chom méli odpovédét na otazku poloZenou
v ndzvu tohoto piispévku, tak tedy jedno-
zna¢né ano, myslime si, Ze biologické inva-
ze jako téma environmentalni vychovy své
misto ve $kolnich lavicich maji.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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