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Uloha é. 1: Kterak pani uéitelka $la vodni rostliny sbirat

Autofi ulohy: Marie Reslova, Marie Smy¢kova, Petr Sima
Casova naroc¢nost: 45 min

Pomucky: Mikroskop, Ziletka, pomucky na dva vodni preparaty, sitina, 2x kapatko, bunicita vata (nebo
jemné ubrousky)
Material: roztok floroglucinolu

Pani ucitelka, nadSend organizdtorka Skolniho kola biologické olympiddy, si precetla seznam potreb na prak-
tickou ulohu do skolniho kola. Kdy?Z zjistila, Ze musi sehnat stonek sitiny, aby ucastnici BiO mohli prozkou-
mat aerenchym, zaradovala se: ,)V mokriné za lesem jsem od prdzdnin nebyla, to je skvéld prileZitost! “ Na-
zula si pohorky, vzala nepromokavou bundu, protoze zrovna padal dést se snéhem, a vyzbrojena polnim
krumpdcem a lopatkou vyrazila do zamrzIé krajiny prikryté pdr centimetry snéhu.

Pani ucitelka krdcela snéhovou breckou po louce a pochopila, Ze membrdna jejich pohorek uz opravdu
neslouzi. Aby nepropadla trudnomyslnosti, zacala si v duchu pripominat pasdze z letosni brozury vénované
aerenchymu:

»UVvétsiny mokradnich rostlin tvori aerenchym znacnou cdst pletiv orgdnii, zvySuje tak porovitost a usnad-
nuje vyménu plynii. Kromé vymény vnitrnich plynii navic umoznuje i odvétrdni plyni, které vznikaji v rhizo-
sfére jako ndsledek zaplaveni a pronikaji do korenti radidlni difuzi. Tim se dd sniZit jejich negativni dopad. “

Pani ucitelka soucitila se zatopenymi rostlinami, protoZe stejné jako ony, pocitovala uz urcity stres. Kromé
desté a snéhu zacal totiz jesté foukat vitr a mokrina vypadala pod snéhem ponékud jinak nezZ v [été. Kde je to
sprdvné stanovisté?

1. Zde je obrazek, jak lokalita vypadala v srpnu. Oznac jednou Sipkou misto, kde by nejspi§ mohla rist
sitina.

0,5

,Uf, nasla jsem sitinu a rovnou jsem pribrala i oddenek rdkosu*, zaradovala se pani ucitelka po dobré
plilhodince prohrabdvdni snéhu. ,,Skoda, Ze nemdm stroj ¢asu, kdybych se mohla prenést o 60 let nazpét,
méla bych to hleddni mnohem snazsi. “
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2. Prohlédnisimapicku, jak vypadala lokalita pred 60 lety a jak vypada dnes. Proces, ktery se zde odehral,
se nazyva meliorace. Voda z louky byla trubkami svedena do jednoho koryta, kterym odtekla pry¢. Pro
prirodovedce velka Skoda, pro zeméedélce nezbytny a smysluplny krok.

Drive

El ovsikovi louka s pastindkem a chrastaveem €8 kifovi

2.a) Zajakym ucelem se odvodnovaly zamokiené louky?

0,5

2.b) Jakbybylo mozné louku uvést zase do ptivodniho stavu?

0,5

2.c¢) Meliorace se provadély i vjinych spolecenstvech, napriklad v lesich. Tradi¢nim cilem je zména dru-
hového slozeni pe€stovanych stromt a tim zvySeni produkce zaddaného dreva. Pri preméné kterého z téchto
prirozenych lesti na hospodarsky by odvodnéni mélo pravdépodobné nejvétsi prinos?

Sipdkovd doubrava — olSina — javorovd lipina — bucina — jedlovd bucina — hadcovy bor

0,5
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V' tom se pani ucitelka propadla do ptili lytek do strouhy. ,,Jemindcku“, pomyslela si, ,,bahno“. A hned ji
napadlo, zdali by zde nemohla nasbirat néjaky materidl na praktika. VZdyt preciv bahné Zije mnoho riiznych
organismiiv§ude po svété, nejen u nds. ,,A na rozdil od sitiny nemaji aerenchym“, uvédomila si pani ucitelka.

3. Rozhodni, ktera tvrzeni o prizplsobeni organismi zivotu v bahné jsou pravdivda (ANO/NE).

a) Larvy nékterych pestfenek (napft. nékteré ze skupiny Eristalinae) maji na konci téla trubici,
kterd jimslouzijakoSnorchl. ..... ... i ANO / NE

b) Vrybnicich svysokym prisunem Zivin Zije mnoZstvi organismu a jejich dychanim klesa mnoz-
stvi kysliku ve vod€. To vyhovuje kapru obecnému, pro kterého je vysoka provzdusnénost vody
toxicka. Proto se do chovnych rybnikd dodava hntj, pripadné kejda. .......... ANO / NE

¢) Niténky a okruzici, typicti obyvatelé bahnitych vod, jsou pfikladem bezobratlych, ktefi maji
¢ervené krevni barvivo, jejich krev tim padem 1épe vaze kyslik. ................ ANO / NE

d) Ne¢které bakterie dokazi misto kysliku pouzivat jiné ¢astice, jako oxidacni ¢inidlo (= to, co
dokaze ostatni oxidovat a samo se pritom redukuje) jim miZe slouzit napt. dusi¢nanovy nebo
siranovy anion (NO3™ 2S04%7) vt tiiiie e iiie et ANO / NE

e) Bahnik je rybovity obratlovec, ktery uZ nedokaze dychat zZabrami, a aby se nepotopil, Zije
vbahné, kteréhonadnasSi. ...... ...t ANO / NE

f) Jakozivoucifosilie oznacujeme organismy (napriklad latimérie podivna) prizpusobené davné
atmosfére bez kysliku, které dnes prezivaji pti dnech oceanil v takzvanych anoxickych bah-
NECH. L e e e ANO / NE

Z uvah o vodnich organismech pani ucitelku vytrhl jednak chlad, ktery se ji §iril od promocenych nohou,
ale také vykrik kdné krouZici nad lesem. Zatimco si rozvazovala boty, uvazovala pani ucitelka, jaky je rozdil
mezini a kdni.

4. Zakrouzkujv textu spravnou moznost. Prvni volbu jsme udélali za Tebe.

Na rozdil od kané md / remé pani ucitelka mokré nohy. Kané mé vzdusné vaky / vzdusnice,
adiky tomu se ji okyslicuje krev pti nddechu i vydechu / nddechu, a tak ji efektivnéji pracuji svaly.
Pani ucitelka nabere vzduch do plic / vzdusnych vakii. Kdyz se pristihne pfi tom, Ze premysli, Ze
spravng je, ze moucha mave svych vzdusnicich vzduch / hemolymfu, tak usoudi, Ze uzje opravdu

Cas vratit se domu.

2

Pani ucitelka si stoupla bosou nohou do snéhu vedle strouhy, aby sivylilavodu z boty. Pri pocitku intenziv-
niho chladu si povzdechla: ,,Kéz bych tak byla husou!“ a zdvistivé si vzpomnéla na driibez vesele pochodujici
ledovym bahnem.
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5. Jakou adaptaci umoznujici bezproblémovy kontakt bosou nohou se studenym podkladem maji husy,
kachny, lysky a dalSivodni ptaci?

a) tepelny vymeénik
b) pérovou izolaci
¢) plovaciblany

d) vyhtevné polStarky

0,5

Ve stopdch po bosych nohdch pani ucitelky se zazelenaly zbytky néjaké rostliny. ,,No ne, to je pryskyrnik
plazivy! To je neuvéritelné, zZe jsem ho tu ted jesté nasla ... V jeho koreni je prece také aerenchym, ten si taky
vezmu! Jesté Ze koren se dd vykopat i ted! “ Kopla polnim krumpdckem a prihodila kousek korene do pytlicku
k listu sitiny a oddenku rdkosu. Cestou domii to pani ucitelka vzala zkratkou pres loriské kukuricné pole. ,,Co
takhle vzit s sebou kousek stonku kukurice, jak ten by na pricném rezu vlastné vypadal?“ Napadloji a kousek
stonku skoncil také v pytlicku.

Pani ucitelka si odnesla vSe domii a zatimco se ji pomalu ohrival svardk, rozhodla se prohlédnout si své
ulovky pod mikroskopem. Je otdzka, ¢im to vlastné bylo, ale kaZdopddné se ji prepardty pomichaly a s postu-
pujicim veCerem uz viibec nevédéla, co k cemu vlastné patrilo.

6. Zde vidite pét raznych obrazkl rezt rostlin, které pani ucitelka méla doma (kotren pryskyiniku
plazivého, oddenek rakosu, stonek kukufice, list sitiny, a navic rapik lekninu). Postupné zkusite
pomoci nasledujicich otazek a mikroskopovani zjistit, ktery fez na obrazku je z které rostliny.

6.a) Jedna zrostlin nemé aerenchym, na kterém obrazku je?

0,5
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6.b) Zamyslise, co majispole¢ného rostliny, které maji aerenchym. Na jakém mist¢ roste rostlina, ktera
aerenchym nema?

0,5

6.c) Z pryskyrniku rezala kofen. Ktery fez podle postaveni cévnich svazkd odpovida rezu kofenem?

0,5

6.d) Pro¢ mé pryskyrnik aerenchym pouze v koreni?

0,5

6. e) Jeden z preparati je navic, musela si ho zapomenout z pfipravy na minula praktika. Je to fez rapi-
kem lekninu, obsahuje uvnitf pletiv krom¢ aerenchymu i ostré hvézdicovité sklereidy s bunéénou st€nou
obsahujici krystaly Stavelanu vapenatého. O ktery obrazek se jedna?

0,5

6.f) K cemu jsou lekninu tyto Gtvary v rapicich?

0,5
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fez sitinou.

7.a) Ze sitiny, kterou Vam nasbirala VaSe pani ucitelka, pfipravte vodni preparat. Na podloZzni sklicko
si ptipravte kapku vody, do které pienesete pri¢né fezy z nasbirané rostliny. Rezy krajejte Ziletkou co nej-
tenci, mohou byt i nedplné (radéji nez kompletni a silné kole¢ko). Po preneseni do kapky vody na pod-
loznim skli¢ku je opatrné prikryjte krycim sklickem (pozor na vzduchové bubliny!) a pozorujte pod mi-
kroskopem. Vyberte si podareny ez a schematicky ho zakreslete. Nezapomernite na vSechny néleZitosti
nakresu.

Pri popisu oznacte cévni svazky a v aerenchymu oznacte, kde je vzduch a kde burka.

3,5

7.b) NaVasem preparatu je vidét kromé aerenchymu dalsi pletivo — sklerenchym. Abyste ho mohli pozo-
rovat lépe, je dobré si ho v fezech pletiv obarvit Wiesnerovym ¢inidlem neboli floroglucinolem. Pripravte
si novy preparat stejnym zpusobem jako pfedchozi (ten pripadné miiZete zrecyklovat, pokud je obzvlast
povedeny), jen misto kapky vody pouZijte roztok floroglucinolu v HCI (POZOR - silna kyselina!). Pied
priklopenim kryciho sklicka nechte tfi minuty barvit, po uzavreni preparatu opatrné odsajte prebytec¢ny
roztok kouskem bunicité vaty, aby neposkodil objektiv. Obarveny fez si dlikladné prohlédnéte a ve VaSem
obrazku oznacte, kde se sklerenchym naléza.

1

7.c¢) Kdybyste nem¢li k dispozici barveni, podle jaké vlastnosti byste pletivo sklerenchym poznali?

0,5
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7.d) Zvlaste usitiny je tloha sklerenchymu vyznaéna. K ¢emu rostlinam sklerenchym slouzi?

0,5

7.e) lJistévaszaujalo, které bunky ajejich ¢asti floroglucinol obarvil. Na kterou z téchto molekul se vaze?

a) celuloza
b) lignin
¢) chitin
d) DNA

0,5

7.f) Kteryvzorek patii které rostliné?
sitina — vzorek pismeno:

rakos — vzorek pismeno:

Kdyz pani ucitelka vlezla do postele, zalistovala knihou o anatomii rostlin a nasla rezy korenem kuku-
Fice, kde kukurice aerenchym méla.
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8. Vjakych podminkéch rostla kukufice, jejiz fez korenem vypadal takto:

»Jesté Ze jsem letos nemusela shdnét vodni mor, ne Ze by v rybniku za vesnici nebyl, ale tohle bylo preci
Jen jednodussi. A navic stejné nemd aerenchym. “ Pomyslela si pani ucitelka a spokojené usnula.

9. Vodnimor je rostlina, ktera roste cela ponofena ve vodé, viilbec neni nad vodou.

9.a) Proc¢byjibyl aerenchym k ni¢emu, tedy z jakého divodu by nemohl byt funkéni?

1

9.b) Jakje prizplisobena tomu, aby ziskala z vody dostatek kysliku, respektive oxidu uhli¢itého?

0,5
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