Ondfej Koukol

Rekni mi, kde rostes,
ja ti povim, jaka jsi

U vsech organismii se snazime charakterizovat kromeé jejich morfologie, zpu-
sobu vyzivy a rozmnoZovani také vyskyt. Jak z hlediska geografického, tak z hle-
diska obyvaného ekosystému, biotopu, nebo kolonizovaného substratu v zavis-
losti na méritku adekvatnim pro dany organismus. Nejinak tomu je u hub, kde
se v popisu jednotlivych druhti miZeme setkat s typickym substratem (nékdy
dokonce velmi tizce vymezenym), biotopem a s geografickou oblasti, kde byva
dany druh nalézan, nebo odkud je mozné ho izolovat. Jsou ale ve skutecnosti
houby omezené ve svém vyskytu na urcitou geografickou oblast? Nebo jim
staci pouze optimalni podminky stanovisté a vhodny substrat, at jsou kdekoli
na svété? Nejnovejsi vysledky zaloZené na analyze DNA ukazuji, Ze s charakte-
ristikou vyskytu a typickych substrati nékterych druhu hub to nebude viibec
jednoduché, protoZe mohou rust i na zcela odlisnych typech substrati a v ruz-

nych biotopech.

Vyskyt, forma a DNA

S houbami je obecné ta potiZz, Ze je mtZe-
me v pifrodé pozorovat v riznych formach.
Ty nejpokrocilejsi s nejvétsi diverzitou,
tj. houby stopkovytrusné (Basidiomycota)
a vieckovytrusné (Ascomycota), mohou
vytvaret plodnice a itvary podobné plod-
nicim. U stopkovytrusnych a nékterych
vieckovytrusnych byvaji viditelné pouhym
okem, nékdy jsou v p¥irodé zcela nepfe-
hlédnutelné. Plodnice vétsiny vieckovy-
trusnych hub je sice nutné hledat alespon
s terénni lupou, ale i tak mtZeme odhalit
fadu z nich. Nalezené druhy lze vét§inou
identifikovat na zdkladé makroskopickych
znakl na plodnicich a mikroskopickych
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charakteristik spor. Podle mikroskopic-
kych znakt mtizeme ur¢it i druhy viecko-
vytrusnych hub, které jsou v nepohlav-
nim stadiu a tvof{ konidie (nepohlavni
spory) na myceliu, nebo ve specializova-
nych dtvarech.

Prevladajici formou obou téchto skupin
hub je ale vegetativni mycelium, jeZ nene-
se zadné morfologické znaky umoznujici
zafazeni do druhu, ani vy3si taxonomické
kategorie (mtiZzeme maximalné poznat, Ze
jde o mycelium stopkovytrusné houby,
jsou-li na prepazkach prezky zajistujici
rozdélen{ jader do sousednich bungk). Po-
kud tedy v pfirodé nalezneme na néjakém
substratu jen mycelium, nebo v laboratofi

izolujeme ze substratu houby tvofici na
agarové pudé rovnéz pouze mycelium,
neobejdeme se pii urcovéani bez studia
DNA. Nastésti je dnes identifikace na za-
kladé sekvenci urc¢itych tseki DNA jiz
téméf rutinnim procesem, alespoil ve vét-
$iné védeckych instituci. Obvykle byvaji
z DNA izolované z houbové kultury nebo
z plodnice a jinych dtvart sbiranych v te-
rénu namnozeny a sekvenovany nepfe-
pisované tiseky jaderné ribozomalni DNA
(rDNA) — mezerniky (anglicky Internal
Transcribed Spacers, ITS) dlouhé nékolik
set bazi a dostate¢né variabilni, aby mél
kazdy druh houby jedineénou sekvenci
(zname ale i pfipady, kdy odlisné druhy
maji identickou sekvenci; pro né se pak
vyuzivaji jiné tseky). Protoze jde o nekd-
dujici tseky (nejsou pfepisovany do ribo-
zomalni RNA, které tvof{ spolu s protei-
ny ribozomy), mohou libovolné mutovat
a nijak tim neohrozi funkénost daného
druhu houby. Samotné piecteni potadi
nukleotidd ndm samoziejmé nepomutize
k taxonomickému urceni, ziskanou sek-
venci musime porovnat se sekvencemi
uloZenymi v nékteré z vefejnych databézi,
predevsim pak v té nejzndmé;jsi — databa-
zi GenBank, spravované americkym NCBI
(National Centre for Biotechnology Infor-
mation). Zde jsou dostupné sekvence ze
v8ech mykologickych studii a kazda mé
svij jedineény kéd a popis. Ten obsahuje
fadu polozek, pficemz nejdilezitéjsi je
védecké jméno houby, geografické oblast,
zdrojovy substrat (z néhoz byla houba izo-
lovéna, nebo na ném?z byla sebrana) a od-
kaz na védeckou publikaci, kde l1ze dohle-
dat dalsi informace. V idedlnim p¥ipadé se
potvrdi naprosta shoda nasi sekvence se
sekvenci ziskanou z identifikované kultu-
ry nebo sbéru v databazi. Jde tedy o iden-
ticky druh a jeho jméno mizeme ptifadit
i ndmi studovanému izolatu.

Chorose nejen na dfeve

Urcovani hub na zdkladé sekvenci DNA
je v soucasné mykologii nesmirné dtlezi-
té (o vyznamu v léka¥ské mykologii viz
Ziva 2012, 3: 107—110). Nepostradatelné
je predevsim pii studiu sterilnich izolata
hub ziskanych z p¥irody i jako kontami-
nanty z lidského prostiedi. Diky DNA je
dnes mozné zatadit do druhu izolaty, kte-
ré v minulosti nesly pouze oznaceni neur-
¢eny sterilni kmen. Nékdy je ziskané jmé-
no skuteénym piekvapenim a ukazuje, Ze
druhy se zcela zndmym vyskytem a sub-
stradtem mohou rist na naprosto neceka-
ném stanovisti. Nékolik takovych piipadi
najdeme také mezi stopkovytrusnymi die-
vokaznymi houbami, lidové nazyvanymi
chorosge.

Jednim z b&znych chorost je sedopér-
ka osmahlé (Bjerkandera adusta). Vytvari
charakteristické sedé az sedohnédé plod-
nice s bilym lemem na pafezech a kmenech
listnatych dfevin (obr. 2). Vr. 2012 jsem se
s timto druhem necekané setkal v labora-
tofi, kdyz jsem urcoval druhy hub izolované

1 Kamenné terasy v fidkém lesiku
borovice halepské (Pinus halepensis)
ve ¢tvrti Baabda na pfedmésti Bejritu
(Libanon). Na jehlicich v opadu bylo
nalezeno nékolik druht hub, mezi nimi
i Zygosporium masonii.
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jako kontaminanty v tovarné na zpracova-
nf{ kravského mléka. Mezi kulturami byl
izolat, ktery produkoval husté bilé myce-
lium a pod mikroskopem byl patrny roz-
pad hyf na fetizky vélcovitych nepohlav-
nich spor (obr. 3). A¢koli houba tvofila na
myceliu spory, nebylo mozné ji identifi-
kovat ¢isté na zakladé morfologie (po-
dobnym nespecifickym rozpadem hyf na
spory se vyznacuje velké mnoZstvi druhi).
Nezbylo, nez zaméfit se na DNA a sekve-
novany usek ITS jaderné rDNA srovnat
s databazi GenBank. Podatilo se najit upl-
nou shodu s nékolika sekvencemi po-
chézejicimi pravé z sedopérky osmahlé
a prekvapeni bylo na svété! Typicky dre-
vokazny druh rostl v nerezovych trubkach
s mlékem. Po kratsim patrani v literatuie
mne Gekalo dalsi pfekvapeni — Sedopdrka
osmahlé byla opakované zjisténa v USA
v 90. letech 20. stol. ve vzorcich z lidské-
ho klinického materiélu (sekret dychacich
cest, ktiZe, moc). Potvrdilo se i zafazeni do
druhu na zékladé morfologie, autofi néle-
zd shodné popisovali rozpad hyf na val-
covité spory. Mimochodem, $edopdrka
osmahld nen{ jedinym druhem stopkovy-
trusné houby, ktery byl izolovan z klinic-
kého materialu. Velkou pozornost vzbudi-
ly rovnéz v 90. letech opakované nalezy
klanolistky obecné (Schizophyllum com-
mune) v dychacich cestdch a lebeénich
dutindch nékolika pacient v USA a Ja-
ponsku (viz Vesmir 1998, 9: 504—505).

Staci malo ke Stésti

Nekteré druhy hub se vyskytuji v prostie-
di s ur¢itymi podminkami, bez vazby na
geografickou oblast, nebo dokonce konti-
nent. Jednim z p¥ipadi je opét chorosovi-
td houba bélochoro$ rezavozluty (Flavi-
porus brownei) s pfirozenym vyskytem
v tropickych a subtropickych oblastech,
kde tvoti Zluté rozlité plodnice na tlejicich
kmenech. Pod jménem Boletus brownei
ho popsal z dolt v Némecku slavny pfi-
rodovédec a cestovatel Alexander von
Humboldt. Mtizeme se s nim setkat tedy
i v Evropé, a to v prostiedi, které se svymi
vlastnostmi podoba tém tropickym. Byva
pozorovén na tlejicim dfevé ve sklenicich
a v dalnich $tolach na dfevénych konstruk-
cich (tzv. vydrevach), kde panuje konstant-
ni vyssi vlhkost a teplota. V prvnim pii-
padé neni jeho vyskyt ani tak piekvapivy
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a snadno si lze pfedstavit, Ze se spory
nebo mycelium dostaly z ptivodni domo-
viny do skleniku spolu s dovezenymi rost-
linami. Jak se ale ocitl v dolech, je zdha-
dou. Lidsky faktor, ktery vétsinou byva
hlavn{ p¥i¢inou $ifeni geograficky nept-
vodnich organismt, lze v tomto piipadé
zfejmé vyloucit. Dfevo pochézi prevaz-
né z mistnich zdroju (téZko uvazovat napt.
o vydfevé z teakového dieva) a také prav-
dépodobnost, ze by do $tol v sou¢asnosti
opusténych vstupovali navstévnici z Pa-
namy nebo Papuy-Nové Guineje v tom sa-
mém odévu, na némz pied cestou ulpély
spory bélochorose, je tézko predstavitelna.
Dalsi zajimavosti spojenou s vyskytem
bélochorose v dolech je tvorba atypickych
plodnic — temnostnich forem, které vytva-
teji stopkovytrusné houby rostouci v pod-
minkéch vééné tmy. Jsou zcela nepodobné
plodnicim vznikajicim na zemském povr-
chu a vyznacuji se bizarni morfologii, jako
tfeba plodnice sbirana na prazcich v dalni
chodbé v Banské Stiavnici (obr. 4). Ukazuji
mimo jiné na dileZitost svétla a jeho st¥i-
déni s tmou v p¥irozenych dennich cyklech
pro tvorbu plodnic. Kvili atypické mor-
fologii a absenci spor nebylo moZné tyto
plodnice uréit do druhu, podafilo se to az
na zakladé sekvence ITS rDNA, ktera uka-
zala vysokou shodu s neddvno vloZenou
sekvenci patiici pravé bélochorosi rezavo-
zlutému.

Jinym druhem pozemnf{ saprotrofni hou-
by, jejiz vyskyt nas piekvapuje ve skleni-
cich, ale i v domécnostech, nebot vyrista
z péstebniho substratu v kvétinacich s tro-
pickymi druhy rostlin, je bedla cibulkoten-
né (Leucocoprinus birnbaumii). V jejim
piipadé neni DNA pro identifikaci viibec
potieba, tvori totiz velmi ochotné plodni-
ce. Zarive zluté trsy plodnic na péstebnich
substratech v minulosti spletly mnoho
mykologti a houba byla opakované popsa-
na jako novy druh pro védu, protoze byla
nalézéna ve sklenicich v rtiznych evrop-
skych statech a neodpovidala zddnému
z domadcich zastupcu. Pfitom je ale bedla
cibulkotfenna pouze ,,spolucestujici” rtz-
nych exotickych rostlin a diky nim se
muiZe snadno ocitnout mimo svij tropicky
aredl. Z naseho tzemi, konkrétné ze skle-
nika Salmovskych zahrad v Praze, ji po-
psal cesky mykolog August Carl Joseph
Corda jako Agaricus birnbaumii v r. 1839.
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Z chladnych krajin i pousti

Na pomez{ makro- a mikroskopickych hub
lezi nendpadny a vzacny druh Heydenia
alpina, znamy z tlejictho rostlinného mate-
ridlu v nadmofskych vyskach nad 2 000 m
ve Svycarskych a Francouzskych Alpach
a v Kanadé. Vytvéaii nezvyklé plodnice
s nékolikacentimetrovym tfeném, ktery
nese masu bezbarvych spor obalenych v ne-
zralosti tenkou blankou. Samotna pozice
tohoto druhu v taxonomickém systému
byla aZz do r. 2012 zdhadou a pouze na
zékladé systematické prace $vycarskych
mykologti (napf. Leuchtmann a Clémen-
¢con 2012) se podatilo heydenii zafadit
mezi vieckovytrusné houby — do fadu
Pezizales, ktery je typicky zastupci s ma-
kroskopickymi miskovitymi plodnicemi.
K zatazeni doslo na zakladé sekvence
rDNA v kombinaci se studiem morfologie
plodnic v rtiznych fazich vyvoje. Moleku-
larni data stéla i za objevem, Ze H. alpi-
na byla zjisténa v . 2012 také v Ceské re-
publice, a to nikoli v nasich nejvyssich
horéach, ale piekvapivé jako kontaminant
textilie izolovany opét v tovarng, tentokrat
ale na vyrobu chemikalii pro kosmeticky
pramysl. Rychle rostouci kolonii s béla-
vym vzdu$nym myceliem, kterou jsme
dostali na Pfirodovédeckou fakultu UK
v Praze k ur¢eni, by podle morfologie ne-
bylo moZné identifikovat. Po srovnani
sekvence ITS rDNA se ukazalo, Ze jde pra-
vé o druh H. alpina. P¥i porovnavani sek-
venci jsme méli §tésti, nebot vyse uvedena
studie, z niz pochézely sekvence druhu
uloZzené v GenBank, byla publikovana
teprve v r. 2012 a Z4dné jiné sekvence se
jménem této vzdcné houby v databézi ne-
jsou. Kdybychom dostali izolat o rok d¥i-
ve, nepomohla by ndm ani znalost sek-
vence DNA.

Hledéani v databazi pfineslo zajimavé
zjisténi. Absolutni shodu totiz ukazaly
i sekvence, které sice nebyly pojmenova-
ny, ale diky popisu odhalily dalsi lokality,
na nichZ se H. alpina vyskytuje. Slo kon-
krétné o drevéné zbytky staré polarni
zédkladny v Antarktidé. Tento vysledek
ukazuje, Ze mdme co do ¢inéni s kosmo-
politnim druhem, ktery roste na riznych
substratech, ale bez jakychkoli pochyb
vyzaduje chladné klima. I na$ cesky izo-
lat z tovarny pochézel z tseku, kde se
udrZuje nizka teplota.
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2 a3 Dvé podoby stopkovytrusné
houby Sedopoérky osmahlé (Bjerkandera
adusta; Basidiomycota). Trsy $edych
plodnic na pafezu (obr. 2; foto M. K¥iz)

a mycelium rozpadajici se na valcovité
nepohlavni spory (obr. 3)

4 Atypické temnostni formy plodnice
bélochorose rezavozlutého (Flaviporus
brownei; Basidiomycota). Foto L. Faltejsek
5 Tmavé konidiofory vieckovytrusné
houby Zygosporium masonii (Ascomyco-
ta) se vétvi st¥tidavé do stran a nesou
nafouklé svétlé konidiogenni buriky.
Svétla vrcholova ¢ést konidioforu je pouze
sterilnim ttvarem, konidie netvofi.

6 Tetraradiatni konidie (se ¢tyfmi
rameny) neznamého druhu rodu Tripo-
spermum (Ascomycota). Padtym ramenem
byla konidie pfichycena k myceliu.
Snimky O. Koukola, neni-li uvedeno jinak

Jinym pfikladem druhu, jemuz staci
velmi maélo, aby se citil ,,jako doma*“, je
stopkovytrusna battarrovka Stevenova
(Battarraea stevenii). Jeji plodnice se podo-
baji tém, které tvori Heydenia, jen jsou
vyrazné vétsi. Na vrcholku tfené, dosahu-
jictho délky az nékolika desitek centime-
trl, sedi polokulovity dtvar zprvu kryty
blankou, ktery se ve zralosti otevird §vem
po obvodu a horni ¢ast odpada, ¢imz od-
kryva masu spor (viz obr. na 4. str. obalky).
Druh je rozsifen pfedevsim na severni
polokouli (z jizni polokoule ho zname
z jihozédpadni Afriky — z Angoly a Nami-
bie) a roste v pis¢ité ptdé, kterd byva po
kratkou dobu v roce zatopena nebo ale-
sponi kratkodobé zvlhéena, tedy na biezich
sezonnich vodnich tokt, v polopoustnich
oblastech s kratkym a intenzivnim obdo-
bim destd, ale najdeme ho také v mirném
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pésu na lokalitach s pise¢nymi presypy.
Je zaznamenavan i v Evropé. V Ceské
republice se vzhledem ke své vzacnosti
hodnoti jako ohroZeny, a proto byva kazdy
novy nélez této battarrovky malym ,,svat-
kem* pro mykology. V r. 2011 se podafil
objev nékolika plodnic vyristajicich z pady
v dutiné starého rozeklaného jasanu na
upati Pavlovskych vrchu. Stacilo pouze,
aby nékolik decimetrii ¢tvere¢nich ptdy
bylo relativné suchych, ve smési s trouchni-
véjicim dfevem mélo optimalni strukturu
a ochranu pfed destém. Vznikly tak ideél-
ni podminky pro rtst a tvorbu plodnic
battarrovky Stevenovy.

Oba uvedené pfipady ukazuji, Ze se hou-
by nejspi§ snadno $ifi i na velké vzdéle-
nosti pomoci svych spor a nékterym dru-
hdm stac¢i velmi malo, aby pro né bylo dané
prostfedi p¥iznivé a zacaly rast, nékdy
i tvofit plodnice v mistech vzdalenych od
dalsi lokality tisice kilometri.

Nevyzpytatelné mikromycety
Mikroskopické houby neboli mikromyce-
ty, které jsou samy o sob& malo patrné
a unikaji pozornosti mykologti, mohou mit
jesté prekvapivéjsi vyskyt a spektrum
kolonizovanych substrat. Podobné jako
u hub tvoficich makroskopické plodnice
(makromycett1) byly donedévna charakte-
rizovany vyskytem na zékladé sbéru plod-
nic nebo utvard s nepohlavnimi sporami,
nebo izolaci z ur¢itého substratu.
Postupné rozkryvéani jejich ekologie
umoziiuje rovnéZ studium DNA. Vétsina
sekvenci hub v GenBank nenese jméno
druhu, z néhoz byly ziskény, protoze po-
chazi z tzv. environmentalnich vzorki,
kdy byla celkovd DNA ze substritu na-
mnozena pomoci specifickych houbovych
primert. To znamend, Ze se kompletni
jadernd DNA dané houby izolovala pfimo
z pfirodniho materidlu bez predchazejici
kultivace houby v ¢&isté kultufe. Na jednom
ze svych izolatd jsem se sdm piesvédcil,
jak mohou byt i tyto nepojmenované sek-
vence pfinosné, nebot alespon ukazuji na
prostiedi, v némz dany druh roste. Tim
druhem bylo Zygosporium masonii, které
vyrostlo na jehlici borovice halepské (Pi-
nus halepensis) sebrané v opadu v lesiku
na pfedmésti libanonského Bejritu (viz
obr. 1). Tato vieckovytrusna houba je
snadno urc¢itelna na zdkladé morfologie,
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charakterizuje ji vzp¥imeny konidiofor ne-
souci nékolik svétlych konidiogennich
buneék, které produkuji ovalné konidie
(obr. 5). Podle literatury jde o saprotrofni
druh, ktery byl nalezen na opadu nékolika
druhti palem a listnatych ket v Japonsku
a Australii. Nejvétsi evropska sbirka hub
Centraalbureau voor Schimmelcultures
(CBS) sidlici v holandském Baarnu vlast-
ni nékolik kment Z. masonii ziskanych
z listového opadu v USA a na Kubé a ze
vzduchu v Italii. Na zdkladé téchto infor-
maci by tedy bylo moZné Z. masonii po-
psat jako druh rostouci na opadu riznych
rostlin v odlisnych klimatickych péasech
severni polokoule. Do tohoto celkem oce-
kédvaného obrazku ekologie druhu neceka-
né ,zasdhly” vysledky srovnani sekven-
ci z databdze GenBank. Sekvence tiseku
ITS rDNA z izolatu z jehli¢i borovice se
totiZ naprosto shodovala s nékolika sek-
vencemi, které pochazely z neurcenych
druhti hub ziskanych z kordlt a mofskych
sedimentt u pobtezi Ciny, Havaje a z bli-
7e neudaného mista v Indickém ocednu.
Z ekologického hlediska jde o naprosto
odlisné typy prostiedi, kde by méalokdo
¢ekal, Ze je obyvaji totozné druhy orga-
nismu. Pfesto se najdou houby, které toho
jsou schopny.

Podobné rozdilné prostiedi predstavu-
ji rychle tekouci oligotrofni vodni toky
(tedy s nizkym obsahem Zivin a dobrym
prokysli¢enim) a Zivé listy nebo jehlice
v téchto vodnich tocich byvaji oznac¢ovany
jako akvatické, p¥ipadné Ingoldovy podle
neddavno zesnulého britského mykologa
Cecila Terence Ingolda, ktery je jako prvni
zacGal systematicky studovat. Jsou to pie-
devsim nepohlavni stadia vieckovytrus-
nych hub vyznacujici se charakteristic-
kymi esovité zatoGenymi (sigmoidnimi)
konidiemi, nebo konidiemi vybihajicimi
ve Ctyfi ramena (tetraradiatnimi), jez se
tvofi napt. u zastupcti rodu Tripospermum
(obr. 6). Diky svému tvaru se snadno drzi
u hladiny a cestuji déle ve vodnim prou-
du, nez se zachyti podobné jako kotva na
povrchu ponoteného rostlinného opadu
a vykli¢i. Bézné se také zachytavaji v péné,
ktera vznika pfirozené v rychle tekoucich
vodach (byt ji zndme spise ze znedisténé
vody), a z odebirané pény je pravé nej-
¢astéji mykologové studuji. Ukazuje se,
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Ze pi{tomnost konidii v pén& mize byt
velmi vyznamna i pro jejich $ifeni. Je jas-
né, Ze se ve vodé konidie §{fi pouze po
proudu, pfitom ale fada praci ukazala, ze
se diverzita téchto hub neméni v riznych
mistech vodniho toku a souc¢asné mivaji
sousedni toky podobné druhové sloZeni.
Zjevné se spory S$ifi také vzduchem, a to
nejspis v aerosolu tvofeném ze zminéné
pény. Na tom nenf nic zardzejiciho, ale
piekvapujici je fakt, Ze tyto houby byly
zjistény v zivych smrkovych jehlicich
jako endofyti (kolonizuji rostlinna pletiva,
ale nezptisobuji Zadné p¥iznaky poskoze-
nf jehlic). Tripospermum camelopardus
a T. myrti spolu s dal$imi druhy akvatic-
kych hub byly izolovany z povrchoveé ste-
rilizovanych zelenych jehlic smrka ros-
toucich nékolik desitek metrt od tekouci
vody. Povrchové sterilizace vyloucila moz-
nost, ze by spory pochézely z povrchu
jehlic. To, Ze vyrustajici kolonie naleZzeji
skute¢né akvatickym druhtm, potvrdila
i analyza DNA a kultivace na agarové
pidé v provzdusiniované vodé, kdy vzni-
kaly charakteristické konidie. Stale ale
zbyva osvétlit, jak se dostanou tyto houby
z jehlic zpét do vody, pokud jsou dieviny
vzdéleny od nejbliz§iho vodniho toku. Je
mozné, Zze po opadu jehlic dojde u endo-
fytnich hub k pohlavnimu procesu, vytvori
se plodnice a askospory se vétrem rozsii
az k vodnimu toku. Zde védci ale zatim
tapou, nebot se nepodafilo najit jejich
pohlavni stadium.

Skryty substrat
Pfesnym opakem jsou piipady, kdy urci-
ty druh houby roste na jednoznaéné vyme-
zeném substratu, ale ve skutecnosti dana
houba pfijima Ziviny z jiného zdroje.
Typickym piikladem jsou zdstupci rodu
Piptocephalis (houby spéjivé — Zygomy-
cota). Vyskytuji se na Cerstvém trusu by-
lozravcti, kde tvoii porosty vegetativniho
mycelia se sporangiofory nesoucimi spo-
rangia obsahujici fetizky spor (obr. 7). Ve
skute¢nosti ale nejsou tyto druhy vibec
koprofilni, tedy neziskavaji ziviny z trusu.
Patii naopak mezi striktni mykoparazity
a napadaji mycelium skute¢nych kopro-
filnich spajivych hub.

Poznéni pravého substratu u konkrét-
nich druht hub miZe byt stéZejni pro
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pochopeni jejich ekologie a v ptipadé
ohroZenych taxont mohou tyto informace
pomoci v jejich ochrané. Jednim z kriticky
ohroZenych druht v nasi pfirodé je viec-
kovytrusna masenka lisejnikovita (Hypo-
creopsis lichenoides), ktera vytvari jed-
no- az dvouleta stromata (makroskopické
atvary obsahujici plodnice) na vétvich
vrb, krusiny ol8ové, topolu osiky a dalsich
dfevin od temperéatniho do polarniho pasu
severni polokoule (obr. 9). V literatufe byva
oznacovana jako saprotrofni druh rostouci
na mrtvych vétvickach, byt podle nékte-
rych autorti jde o mykoparazita. V neddvno
publikované studii (Grundy a kol. 2012)
byl u pfibuzné a rovnéz vzacné masenky
pénisnikové (H. rhododendri), jez se vy-
skytuje na vétvich lisky obecné, vrb a dal-
$ich druhti dfevin na atlantském pobiezi
Evropy a Severni Ameriky, potvrzen myko-
parazitismus a prokézéana vysoka substra-
tova specializace. Stalo se tak diky analy-
ze DNA izolované pfimo ze dfeva a borky
v okoli stromat a pod nimi. DNA masenky
pénisnikové nebyla pfitomna v zddném
pletivu vétve, coz svédei o tom, Ze stroma-
ta ve skutec¢nosti z vétvi viilbec nevyrusta-
ji, a tudiz nejde o dfevni houbu. Pfi po-
drobném morfologickém studiu stromat
v nich byly objeveny vrostlé itvary, zjevné
jiného druhu houby (obr. 8). Opét pomoh-
la analyza DNA, kteréd prokazala, Ze tyto
utvary tvori mycelium dfevokazné koZov-
ky svrastélé (Hymenochaete corrugata),
jez shodou okolnosti tvori velké mnozstvi
plodnic na stejnych vétvich jako masenka.
Masenku pénidnikovou proto autofi studie
potvrdili za mykoparazita napadajiciho
mladé plodnice koZovky a jeji rozsifeni na
dfevinach tedy zavisi na pfitomnosti to-
hoto hostitelského druhu. Podobnou eko-
logii se vyznacuje zfejmé i masenka lisej-
nikovitd —u ni byva pravidelné zmiriovan
vyskyt spolu s kozovkou tabdkovou (H. ta-
bacina). Tyto vysledky jsou nesmirné dule-
zité, nebot ukazuji, Ze oba vzédcné druhy
potiebuji k Zivotu nejen vhodnou dfevinu
a klimatické podminky, ale hlavné hosti-
telskou houbu, na které parazituji.

Zavérem

Rozvoj nejriznéjsich metod, diky nimz
muzeme sledovat vyskyt a diverzitu hub
v prostiedi, ukazuje, Ze nase znalosti o jed-
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7 Sporangiofor druhu Piptocephalis
arrhizus ze skupiny hub spéjivych
(Zygomycota) nese protdhléd sporangia.
Foto A. Kubatova

8 a9 Stroma vieckovytrusné houby
masenky pénisnikové (Hypocreopsis
rhododendri). P¥i¢ny fez stromatem
(obr. 8) odhaluje na bazi vrostly
pozustatek plodnice kozovky svrastslé
(Hymenochaete corrugata). Na obr. 9
celkovy pohled. Masenka pénisnikova
je dnes povazovana za mykoparazita
mladych plodnic koZovky.

Foto K. C. Grundy (obr. 81 9)

notlivych druzich, budované po dlouhou
dobu ¢isté na zdkladé sledovani vyskytu
plodnic ¢i jinych sporulujicich dtvari,
neodpovidaji skute¢nému rozsifeni da-
nych druhti v pfirodé. Diky metodam zalo-
zenym na studiu sekvenci DNA muZeme
teprve nyni identifikovat i druhy tvofici
v kultufe pouze sterilni mycelia a oboha-
tit tak nase znalosti o vyskytu a ekologii
téchto druhd hub.

PouZitou literaturu najdete na webové
strdnce Zivy.
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