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Ramenonozci rodu Aegiromena:
Jak hledat ve fosilnim materialu
informaci o prubéhu evoluce

K 200. vyroci narozeni Charlese Darwina

Teorie zamrzlé evoluce - jedna z modernich variaci evolu¢ni biologie konfron-
tujici ptivodni Darwinovu teorii pfirodniho vybéru s poznatky genetickymi (Flegr
1998, 2008; v popularizované podobé kniha Zamrzla evoluce aneb je to jinak,
pane Darwin, Academia 2006) predpoklada, stru¢né receno, Ze pohlavné se
rozmnozujici biologicky druh pomérné rychle ztréaci (v intencich geologického
casu dokonce velmi rychle) schopnost reagovat na selekcni tlaky okolniho pro-
stfedi. Stane se tak proto, Ze ,,dostiedivé“ tendence geneticky a morfologicky
sjednocujici (unifikujici) populaci prevladnou nad tendencemi a mechanismy,
které zvysuji variabilitu populace (coz je napt. klasicky darwinisticky pfirodni
vybér). O Flegrové teorii se zatim vedly diskuse hlavné v ¢eské védecké komu-
nité (ackoli v angli¢tiné uz byla publikovana c¢asopisecky i knizné) a neni nasim
cilem zde tuto diskusi shrnovat nebo v ni na obecné tirovni pokracovat. Mame
za to, ze dulezitéjsi je zeptat se, zda ji miZeme na zdkladé paleontologickych
dat testovat, ¢ili ji potencidlné podporit, nebo vyvratit. Paleontology (zatim zejmé-
na ty ceské) zaujala teorie zamrzlé evoluce mj. tim, Ze rozpracovala mezi nimi
Siroce akceptovanou teorii pferusovanych rovnovih (Eldredge a Gould 1972),
ktera predpoklada, Ze nové druhy nevznikaji postupnym hromadénim drobnych
zmén, ale udéalostmi skokového charakteru. Tim se dostala do rozporu s autory,
kteri pokladaji paleontologicka data pro evolu¢ni poznani za prakticky bez-
cennd, resp. vibec pochybuji, Ze z hlediska védy jde o , data“ (Grim a Remes
2007). Cilem piispévku je zahajit diskusi o tom, jak mohou byt paleontologicka
data pouzita/pouzivana k testovani teorie zamrzlé evoluce, nebo pripadné
teorii konkuren¢nich, zamérenych na obdobné aspekty evoluce.
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Jaké pozadavky se musi klast

na vstupni data?

Jaka omezeni vyplyvajici z charakteru fo-
silnfho zdznamu se musi brat v ivahu? Co
délat, abychom testovali skute¢né teorii
zamrzlé evoluce, nikoli jen néktera z jejich
vychodisek, napt. existenci pferusovanych
rovnovah?

Vseobecna omezeni fosilniho zdznamu,
vyskytujici se ovSem ve velmi rtizné mifte,
jsou dostatetné znama a ¢asto i neimeérné
zveli¢ovéna. Tyka se to zejména netplnosti
fosilniho zdznamu, pfesnéji feceno vel-
kych ¢asovych intervalt mezi jednotlivymi
,okny do minulosti“ (geologickymi vrst-
vami se zkamenélinami apod.). Napft. po-
kud sled vrstev, ktery vznikal 20 miliond
let, obsahuje pouze ¢tyti polohy bohaté na
zkamenéliny, interval ,,vzorkovani“ nemi-
ze zachytit rychlé evoluéni zmény. Dalsi
Castou potiZi je maly pocet jedinct, ktery
je pro studium k dispozici (to plati hlavné
pro zkamenéliny vzeslé z malych popula-
ci, které byvaji nejvétsim zdrojem evoluc-
nich novinek); neplati to vsak vseobecné.
Za tteti, ze zkamenélin a jejich geologic-
kého kontextu je obtizné desifrovat, na
jaké selekéeni tlaky byly organismy nuceny
reagovat. Jinak fec¢eno, jaka byla pf¥ic¢ina
morfologické zmény, jejiZ plasticitu, nebo
zamrznuti chceme ovéfit, a zda selekéni
tlak trval po celou dobu existence evoluc-
ni linie, kterou sledujeme.

Jak minimalizovat tato omezeni? Za
prvé, studovany material musi pochézet
z bohaté fosilifernich vrstev bez pauz v se-
dimentaci, sedimentologicky , pfehled-
nych®“ a srozumitelnych (musime umét
uréit ¢asové intervaly mezi vrstvami). Je
dilezité, aby oblast byla paleogeograficky
dobfe prozkoumaéana — kvili moZnosti
posouzeni pfipadné migrace. Za druhé,
materidl musi byt hojny, protoze stovky
a tisice jedinct maji ve vétsiné kontextt
dostate¢ny statisticky vyznam, zatimco
jednotlivé ndlezy ho maji zfidkakdy. Za
tfeti, a to je podminka patrné nejobtiznéji
splnitelnd, studovany znak by mél byt
pfedmétem selekéniho tlaku vyvolavané-
ho pouze jednim parametrem prostiedi
(coZ odvodime napt. na zédkladé recentni
analogie — tj. podobného znaku ¢i faktoru
vyskytujiciho se nékde v soucasnosti).
Tento parametr (napf. slanost vody, teplo-
ta, rychlost proudéni apod.) musi byt ve
fosilnim zdznamu také dobie a jednoznac-
né zaznamenan.

1 RamenonoZci (Brachiopoda) rodu
Aegiromena ze svrchniho ordoviku praz-
ské panve. V levém a stfednim sloupci
jsou jedinci z lokality VraZ u Berouna
(vépnité prachovce zahotanského sou-
vrstvi). Jde o populaci s velmi dlouhymi
a ostie zakon¢enymi zdmkovymi liniemi,
zpravidla s vyraznymi ousky, které slou-
zila k uchyceni a stabilizaci schranky na
dné mote. Sitka vyobrazenych jedinci

je 12—18 mm. V pravém sloupci jsou né-
lezy z kiemito-jilovitych konkreci bohda-
leckého souvrstvi z Prahy 4, tvofeného
prevéazné Sedymi jilovymi b¥idlicemi —
§lo o velmi mékka dna. Ani v piséitych
¢i vapnitych polohach tohoto souvrstvi
nejsou nalézany odlisné formy. Zamkové
linie jsou daleko kratsi, bez ousek, sitka
jedincti je 8—10 mm. Foto R. Mikulas
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Pripadova studie na ramenonozcich
Ramenonozci (kmen Brachiopoda) jsou
bezobratli Zivo¢ichové obyvajici motské
dno, ktefi méli hlavni rozkvét druhové
pocetnosti v obdobi prvohor — paleozoika.
V druhohordch — mesozoiku byli znaéné
vytlaceni mlzi, v soucasnosti pfeziva jen
asi 250 druht. Zéastupci rodu Aegirome-
na (popsaného V. Havlickem v r. 1961) ze
svrchniho ordoviku prazské panve (starsi
prvohory pied 450 miliony let, oblast Bar-
randienu, stfedni a zapadni Cechy) po-
skytli paleontologicky materidl, ktery se
na zakladé vyse uvedenych kritérii pied-
bézné jevi jako vhodny pro testovéni ,,za-
mrzani“ evoluéni linie. Tito ramenonoZci
méli tenké ,,nehtovité” schranky, Siroké
zpravidla 8—-20 mm a dlouhé 5-10 mm
(obr. 1). Rod Aegiromena byl ve svrchnim
ordoviku rozsiten v predpoli superkonti-
nentu Gondwany, pfesnéji fe¢eno v okoli
mikrokontinentd pozdéji (ke konci prvo-
hor) spojenych variskym vrasnénim a za-
¢lenénych do geologické stavby stfedni
a zdpadni Evropy a severni Afriky. Jedno-
znacneé nejvyssi rozmanitost a ¢etnost
aegiromen byla zjisténa v prazské panvi.
Studoval jsem usek vrstevniho sledu od
baze souvrstvi ¢ernych jilovych a pracho-
vych bfidlic, formélné nazyvaného vinic-
ké souvrstvi, do nejvyssich ¢asti krélo-
dvorského souvrstvi (velmi jemnozrnné
Sedozelené jilové biidlice). Je charakteris-
ticky pomérné rychlou, nepferusovanou
sedimentaci v mélkém mofi, coZ umozni-
la blizkost pevniny, a tedy i zdroje mate-
ridlu (soustavny pokles panve a tudiz do-
statek ,,usazovaciho prostoru”). Pomérné

velkd mocnost studovanych usazenin
vede ke klamnému dojmu, Ze jde o geolo-
gicky dlouhy ¢asovy tsek, ale neni tomu
tak. Vymezeny usek pfedstavuje jen ¢ast
jednoho lokélniho stratigrafického stupné,
nazvaného podle stejnojmenného mésta
beroun, a jeho trvani lze odhadnout na
pét miliont let. Nasbirany materiél z let
1978-86 &itd priblizné 1 100 jedinct z 12
riznych stratigrafickych drovni.

V piedchozim textu jsme se dotkli toho,
Ze nejveétsi prekazkou pouzitelnosti mate-
ridlu mize byt sloZitost ¢i nejednoznac-
nost funkéni morfologie. Podle naseho
nézoru je u aegiromen kyZenym srozumi-
telnym znakem délka, resp. hrotovité pro-
tazeni (tzv. ousko) zdmkového (horniho)
okraje misky (obr. 1). Toto protazeni bylo
selektivné vyhodné na pisc¢itém, pracho-
vitém nebo karbonitem impregnovaném
dné mote — stabilizovalo lehkou schran-
ku v urc¢ité poloze, a fungovalo tedy jako
kotva. Na velmi mékkych substratech,
jako je napf. jilovité dno misené ¢innosti
drobnych ,¢ervi”, ouska tyto zivocichy
nekotvila, ale naopak sniZzovala pravdépo-
dobnost, Ze se jednou pfemisténd schran-
ka ocitne opét ve spravné poloze.

Charakter dna lze relativné spolehlivé
a nezprostiedkované odvodit z petrologie
usazenin pomoci studia vybrust hornin.
Vzhledem k pocetnosti populaci aegiro-
men a bohatstvi jinych zkamenélin 1ze
také snadno rozpoznat pfemisténou faunu
— podle velikostniho a tvarového vytfidé-
ni schrének, pfipadné jejich rozlaméni.

Vysledky jsou shrnuty na obr. 2. Nejstar-
81 studovani zastupci rodu Aegiromena

kralodvorské
souvrstvi

bohdalecké
souvrstvi

S = AN

SVRCHNI ORDOVIK

zahoranské
vrstvi

vinické
souvrstvi

NS
AANADOODT=
S I ANANANL

AANAD

ziva.aver.cz

218

pochazeji z vinického souvrstvi, které je
sloZeno pievazné z jilovych bridlic s hrub-
81 (prachovou) pfimési. Stupen miseni dna
tzv. in-faunou (zejména etologickymi ana-
logiemi znamych nitének a podobnych
,,&ervii“) byl pomérné nizky. Dno muselo
byt do jisté miry pevné, neslo o tekuté bah-
no, jaké byva odnedavna v geologické lite-
ratufe oznaovano terminem soupground.
Z hlediska aegiromen primeérny substrat,
v némz se dalo s urc¢itou vyhodou kotvit
pomoci hrotd nebo ousek na zdmkovych
linifich. V nadlozi vinického souvrstvi lezi
prachovce zahofanského souvrstvi, obcas
vapnité, a tedy patrné rychle se zpeviiu-
jici. Béhem trvani téchto podminek se
stabilizovala nejlépe vyvinutéd populace
aegiromen s ousky a ostrymi hroty (obr. 1
vlevo a uprostfed). V nejvyssim tiseku za-
hotanského souvrstvi se ve velké ¢ésti
prazské panve objevily jemné bioturbova-
né jily (pfehrabavané zivocichy), patrné
skute¢ny soupground — zdmkovy okraj
aegiromen se rychle zkratil. Zjemnéni
sedimentace znamenalo konec sedimen-
taéniho cyklu a trvalo zfejmé jen velmi
kratce (asi pouhé desetitisice let). Zaca-
tek dalstho cyklu vyznacuji ferolity (ooli-
tické Zelezné rudy s velkym podilem jila
a karbonétti, takze obsah kovu je nejvyse
15 %). Bylo to pomérné pevné dno a stu-
dovani ramenonoZci si opét vytvareli hro-
tité ,.kotvy“ — ackoli nedosahovali takovych
rozméru jako v zahofanském souvrstvi
a podle tradi¢ni klasifikace V. Havlicka
jsou jiZ jinym druhem (coZ je vsak s ohle-
dem na plynulost zdiznamu velmi subjek-
tivni systematické feseni). Bylo to vsak
v historii evolu¢ni linie naposledy (obr. 2).
S dlouhodobym nastupem nového soup-
groundu ve spodni ¢asti bohdaleckého
souvrstvi hroty a ouska aegiromen zase
mizeji (obr. 1 vpravo) a az do vymieni evo-
lu¢ni linie se neobjevuji uz ani tam, kde
pfedpokladame pevné dno.

Pfedlozené vysledky tedy velmi tzce
koresponduji s pfedstavou postupného
snizovani schopnosti zastupct rodu Aegi-
romenareagovat na zménu prostfedi (zpev-
néni dna) selekéné vyhodnou zménou
morfologie. Nepokladame ji za dikaz plat-
nosti teorie zamrzlé evoluce, pouze pro-
kazuje moZnost sestavit smysluplné studie
na dané téma. Z hlediska metodiky by bylo
idedlni, abychom napfed méli teoreticky
model uré¢ité vyvojové linie a teprve poté
ziskali a nezavisle vyhodnotili fosiln{ zbyt-
ky. Takto provedend studie by méla vétsi-
nu parametri opakovatelné experimen-
talni préce, coZ je v historickych védach
v §irokém smyslu slova (tedy i v paleonto-
logii) Gasto obtizné.

Préce je soucdsti vyzkumného zdméru
Geologického tstavu AV CR, v. v. i.,
¢. Z 3013 0516.

2 Schéma vrstevniho sledu, litologie,
tvaru a velikosti nalezti rodu Aegiromena
(pramér byl ziskdn zméfenim prvnich
nékolika desitek jedinci, délka a $itka
schranek jsou v milimetrech). S ohledem
na promeénlivou mocnost nema profil
jednotné méfitko — jde o sto az prvni
stovky metrtt mocnosti. Orig. R. Mikulas
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