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Podobné jako povrchové vody jsou i mokfady obohacovany zivinami (zejména
dusikem a fosforem), splachovanymi ze zemédélskych ploch polozenych vyse
v povodi. Dalsim zdrojem jsou zbytkové koncentrace zZivin pfitomné v predcis-
ténych i nepredcisténych odpadnich vodach vypousténych do vodotecdi, které
s mokrady sousedi, ¢i jimi protékaji. Transformace téchto latek v mokradech
byva uvadéna jako jedna z ekologickych funkci mokfadi v krajiné. Casto vSak
pfitom nahlizime na mokfadni ekosystém jako na cCernou schranku, do niz
z jedné strany néco pritéka a z druhé néco odtéka, aniz bychom si kladli otazku,
co se dé€je uvnitf. Jakmile se ale za¢neme procesy v mokradech zabyvat podrob-
néji, vidime, Ze jejich vegetace i mikrobidlni spolecCenstva citlivé reaguji na
zmény v prisunu zivin i jejich nasledky. Ukaze se také, Ze jak rostlinna, tak mikro-
bialni spolecenstva maji své horni limity zatéze, kterou dokazou snést.

Mokiadni ekosystémy tvofi prechodo-
vou zonu mezi terestrickym a vodnim pro-
stfedim. Podle Ramsarské umluvy jsou defi-
novany jako uzemi bazin, slatin, raselinist
i uzemi pokryta vodou, pfirozena i uméle
vytvorena, trvala nebo docasna, s vodou
tekouci ¢i stojatou, sladkou, brakickou ¢i
slanou, vcéetné udzemi s moiskou vodou,
jejiz hloubka pfi odlivu nepfesahuje 6 m.
Tato definice zahrnuje Sirokou $kalu razno-
rodych uzemi, jejichZ spole¢nym jmenova-
telem je zaplavena puda. Pro jednoduchost
budeme v naSem clanku za mokfad pova-
Zovat ten ekosystém, ktery ma trvale nebo
dlouhodobé zaplavenou ¢i silné zamokfte-
nou pudu. Spolecnym rysem mokrada je
(1) ptitomnost vody na povrchu pudy nebo
v kofenové zoné rostlin, (2) jedinecné
ptdni podminky casto odlisné od blizkého

okoli, (3) vegetace adaptovana na zaplaveni
a (4) akumulace organického materialu,
ktery se pomalu rozklada.

Chemické a biologické procesy
v zaplavené pudé

Vodni rezim je hlavnim faktorem, ktery
zpusobuje odliSnost pudy mokradi od pad
ostatnich suchozemskych ekosystému. Pri-
marnim duasledkem zaplaveni ptudy je ome-
zend vyména plynt mezi ptidou a atmosfé-
rou. Zatimco v provzdu$nénych pudach je
kyslik pfitomen ve vétsiné pudniho profilu,
v zaplavenych pudach je pouze v tenké
vrstvicce na povrchu pudy. A tato vrstva,
v niz jsou kromé kysliku také dalsi prvky
v oxidovaném stavu (dusik ve formé NO;-,
zelezo ve formé Fe’*, sira ve formé SO >
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a mangan ve formé Mn**), ma zasadni vy-
znam pro udrzeni funkce mokfadu. Pro¢
tomu tak je?

Puda je systém osidleny kofeny rostlin
a nespocetnym mnozstvim zivych organis-
mu, které dychaji a spotiebovavaji kyslik
z prostiedi. V provzdusnéné pudé prevlada-
ji aerobni organismy, které ziskavaji pro sviij
Zivot energii v procesech aerobni respirace
a pfi tom oxiduji cukry na oxid uhli¢ity
a spotfebovavaji kyslik. Tim dochazi k tzv.
mineralizaci organické hmoty. V zaplavené
pudé se kyslik rychle vyCerpa a aerobni
organismy sniZuji a postupn€ zastavuji
svou aktivitu. Jsou nahrazovany anaerobni-
mi mikroorganismy, které pii respiraci jako
konecny akceptor elektronti misto kysliku
vyuzivaji oxidovanych forem dusiku, Zele-
za, siry a manganu v procesu tzv. anaerobni
respirace. Vznika tak opét oxid uhlicity
a oxidované formy prvki se redukuji na
NH*, Fe?*, §° nebo $*- a Mn?*. Tyto procesy
anaerobni respirace, pfi kterych nevznika
mnoho meziprodukti rozkladu, mohou
probihat pouze tehdy, pokud do podpovr-
chovych vrstev pudy pronikaji z povrchové
vrstvicky oxidované formy N, Fe, S a Mn
nebo pokud mokrad periodicky vysycha,
puda se zavzdusni a redukované formy
prvka se zoxiduji.

Pokud ale spotfeba oxidovanych forem
prvka prevazi nad jejich pfisunem, zpoma-
luji se i procesy anaerobni respirace a ve
spolecenstvech pidnich organismu zacina-
ji prevladat fermentacni mikroorganismy.
Ty neziskavaji energii v procesech respi-
race, ale ve fermentacnich procesech, pfi
kterych se do prostiedi kromé oxidu uhli-
¢itého vylucuje mnoho organickych mezi-
produkti rozkladu, jako jsou organické Ky-
seliny, alkoholy a ketony. Nékteré z téchto
produkti mohou byt i v malych koncentra-
cich pro rostliny toxické. Pfevaha fermen-
tacnich pochodu zpusobuje, Ze v zaplavené
pudé se zpomaluje mineralizace organické
hmoty. Proto jsou také mokrady obvykle
bohatsi na organickou hmotu nez dobie
provzdusnéné pudy. Fermentace ale neni
konecnou fazi anaerobniho rozkladu orga-
nické hmoty. Organické kyseliny (prede-
vsim kyselina octova) jsou vyuziviny meta-
nogennimi a sulfat redukujicimi bakteriemi
za vzniku metanu nebo sulfanu (sirovodiku).

Z predchoziho textu je zfejmé, Ze za pro-
cesy a premény prvkid a organické hmoty
v pudach mokradia odpovidaji rizné skupi-
ny organismi, které jsou vzajemné uzce
provazany a aktivita jedné skupiny zavisi na
produktech metabolismu a ¢innosti skupi-
ny druhé. Mluvi se o anaerobnim potravnim
retézci, jehoz fungovani zavisi na kiehké

Obr. 1 Schéma provétrdvdni korene mokiad-
nich rostlin. Modré Sipky zndzoriiuji difuzi
kysltku, cervené Sipky zndzoriiuji toxické litky
v okolf korene. 1 — mezibunécné prostory, 2 —
ochrannd bariéra na povrchu diferencované
Cisti korene, 3 — okyslidend vrstva okolo api-
kilni Cdsti kotene, kde dosud neni vytvorena
ochrannd bariéra. Orig. A. Soukup ¢ Obr. 2
Schéma rostliny rdkosu. V nasich klimatickych
podminkdch jsou stébla rikosu Zivi pouze
jednu vegetacni sezonu. Oddenky rdkosu se
u nds dozivaji 4-6 let. Modré Sipky zndzoriuji
smér provétrdvint polykormonu. Za dne vzni-
kd pretlak v pochvdch Zivjch listil, odkud prou-
di vzduch po spddu tlaku oddenkovym systé-
mem a odumielymi stébly zpét do atmosféry.
V korenech probihd vyména plynii pouze difuzi,
tedy po spddu koncentraci. Orig. H. Cizkovd
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rovnovaze mezi vSemi skupinami organis-
mu, které se podileji na preménach prvki
a organické hmoty v rimci tohoto fetézce.

Prizptisobeni rostlin k Zivotu
v zaplavené pudé

Mokrady se vyznacuji typickou vegetaci,
ktera je prizptisobena ke specifickym pod-
minkam zaplaveni a jeho nasledkiim. Adap-
tacim rostlin k zaplaveni byl vénovan cla-
nek O. Votrubové a A. Soukupa (Ziva 1999,
1: 12-15), zde tedy problematiku jen struc-
né shrneme.

Rostliny zijici v mokfadech se v prvni
fadé musi vyrovnat s nedostatkem kysliku
v pudnim prostiedi. U mnoha mokradnich
rostlin nalézame adaptace metabolické, kte-
ré jim umoznuji prezivat bez adekvatniho
pfisunu kysliku tim, Ze energii potfebnou
pro udrzeni existence ziskavaji anaerobnimi
fermentac¢nimi procesy. Metabolické adap-
tace samy o sobé€ vSak rostliné umoznuji pre-
Zit bez Kkysliku pouze po urcitou omezenou
dobu, tj. n€kolik hodin az nékolik mésicti
podle miry odolnosti daného druhu. Trvalé
preziti a intenzivni rast umoznuji adaptace
anatomické, tj. diferenciace takovych typt
pletiv, jejichz funkce napomaha dlouho-
dobému preziti v podminkach bez kysliku.
Anatomické adaptace jsou ve vétsi ¢i mensi
mife vyvinuty u vétsiny dosud zkoumanych
jednodé€loznych i dvoudéloznych bylin a né-
kterych drevin. Dalsi podrobnosti, zmifo-
vané v tomto c¢lanku, v uplnosti plati pro
rakos obecny (Phragmites australis) a vét-
$inu mokradnich jednodéloznych.

Typickym znakem anatomické stavby
mokradnich bylin je pfitomnost rozsahlych
mezibunéénych prostor v pletivech pod-
zemnich, ale i nadzemnich organt. Tyto
vzdusné prostory jsou navzajem propojeny
a slouzi k tzv. vnitfnimu provétravani (obr.
1, 2), pti némz se dostava kyslik z atmosféry
k buikim podzemnich organd, v jejichz
okoli je uz vycerpan. To znamena, ze bunky
podzemnich organt nejsou zavislé na pfij-
mu kysliku z pudy, jako je tomu u rostlin cit-
livych k zaplaveni.

Dal$im rysem anatomické stavby mok-
fadnich rostlin jsou ochranné vrstvy zabra-
nujici praniku toxickych latek vznikajicich
v bezkyslikatém prostiedi (viz obr. 1). U star-
$ich casti oddenkt a kofent jsou bunécné
stény povrchovych pletiv impregnovany
ligninem, kutinem ¢i suberinem. Tato povr-
chova vrstva zabranuje pruniku toxickych
latek z okolni ptidy do rostlinného téla. Sou-

Obr. 3 Rikosiny na nékterych jihoceskyjch ryb-
nicich v poslednich desetiletich ustoupily z mist
s vy$sim vodnim sloupcem. Na rybnice Rozm-
berk byl do r. 1996 rikos obecny (Phragmites
australis) rozstien do hloubky asi 0,5 m (a), ale
po jarnt zdplavé v kvétnu r. 1996 jeho porosty
vymizely z hloubek vétsich nez 0,2—0,3 m. Plo-
chy pokryté zbytky odumiebjch stébel, které se
obnazi pri vypusténi rybnika pii podzimnim
vylovu (b), svédct o tom, Ze v predchozich letech
sahaly jeho porosty jesté do vétsich hloubek. Ty-
pickym znakem ustupujicich rdkosin je ostriiv-
kovitd horizontdint struktura (c) a akumulace
organického sedimentu, patrného pri obnazeni
dna _béhem podzimniho vylovu (d). Snimky
H. Cigkové & Obr. 4 Na mistech s nizst dostup-
nosti Zivin vytvdi{ rdkos bobaté vétvené koreno-
vé systémy s relativné dloubymi koreny (a, c).
Na mistech s vysst sizivnosti jsou koteny Casto
krdtké a tlusté (b, d), s odumielymi spickami.
Snimbky A. Soukupa
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Casné brani také uniku kysliku z rostlinnych
pletiv do okoli. Jinak je tomu u mladych
apikalnich pletiv, ktera dosud nejsou im-
pregnovana. Povrchovymi pletivy unika
kyslik do okoli a vytvari tam okyslicenou
vrstvu, ktera mladé partie rostlin ¢astecné
chrani pred ptisobenim toxickych latek.

Rakos jako modelovy druh

Mnohé z toho, co dnes vime o pfizptiso-
beni mokfadnich rostlin k zaplaveni, bylo
zjisténo pfi studiu raikosu obecného. Tento
vseobecné znamy druh opakované slouzil
jako modelova rostlina pri ekologickych
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a ekofyziologickych vyzkumech. Byl vybi-
ran pro své kosmopolitni rozsifeni i znacny
ekologicky vyznam. Jeho geografické roz-
sifeni saha od chladnych oblasti mirného
pasma az do tropti. Rakos casto tvori husté
monodominantni porosty v litoralu jezer,
podél rek a zavlazovacich ¢i odvodnovacich
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kanald a v mélkych sladkovodnich mokfa-
dech. Porosty rakosu se vyznamné uplat-
nuji v prevenci eroze fi¢nich a jezernich
breht i jako biotop vodniho ptactva a dal-
$ich zivoc¢ichu.

Rakos je vytrvala rostlina z cel. lipnicovi-
tych (Poaceae). Je rozsiten v sirokych me-
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zich dostupnosti vody od vodniho sloupce
jednoho az né€kolika metri po mezické
(mirné vlhké) podminky. Nejvétsi produk-
ce dosahuje rikos v mélkovodnich bioto-
pech. V klimatickych podminkach Ceské
republiky dosahuji nadzemni pryty obvyk-
le vysky 2,5-3,5 m. Vyrustaji z podzem-
nich oddenkd, jimiz se také rostlina vege-
oddenky rakosu v nasich podminkach do-
Zivaji stafi 4-6 let. Uvnitf zdravych, plné
zapojenych porosti se vétvi obvykle jed-
nou ro¢né. Prirtistainim béhem nékolika let
tak vznikaji rozsahlé, navzajem propojené
polykormony. Tato oddenkova sit mimo
jiné zajistuje ucinné vnitini provétravani
(obr. 2), a to nejen difuzni vyménou plynt
po spadu koncentraci jednotlivych plynt,
ale i mechanismy hromadného toku, kdy
dochazi k pohybu smési plynt po spadu
tlaku.

Ustup rikosu
v Evropé

Od 50. let 20. stol. byl na mnoha mistech
Evropy pozorovan velkoplosny ustup rako-
sin. Prvni varovné zpravy pochazeji z vét-
§iho poctu $vycarskych jezer (napf. Klotzli
1971). V 80. a 90. letech 20. stol. byl ustup
hlasen ze zemi jizni Evropy, Holandska,
Némecka, Rakouska, Madarska, Polska,
Skandinavie, Anglie, Estonska a Ceské re-
publiky. Probéhly také prvni pokusy o vel-
koplosnou obnovu porostt rakosu na mis-
tech, kde byl ustup zaregistrovan. Asi
nejrozsahlejsi akei tohoto druhu byla obno-
va rakosin v litoralu Bodamského jezera
v 80. letech, na niz bylo vynaloZeno 1 000 az
1 500 tehdejsich zapadonémeckych marek
(dnes asi 500-800 eur) na bézny metr
pobrezi.

Ustup rikosu byl obvykle zjistén na sta-
novistich s dlouhodobé az trvale vysSsim
vodnim sloupcem (nad 0,5 m). Tyto lokality
zahrnovaly mista jak s tekouci, tak stojatou
vodou. Za mozné priciny astupu rakosu se
povazovalo zejména: (1) mechanické po-
Skozovani rekreac¢ni ¢innosti, lodnim pro-
vozem, okusem vodnim ptactvem a rybi
obsadkou, (2) vliv vysoké a stabilizované
vodni hladiny a (3) eutrofizace.

Negativni vliv mechanického poskozeni
se vysvétluje malou schopnosti regenerace
rakosu. Ta byla ovéfena i experimentalné
a je mimo jiné podkladem pro doporuceni,
jak lze jeho rist a Sifeni potlacovat kose-
nim. Vliv vysoké a stabilizované vodni hla-
diny je mozno vysvétlit zesilenym putisobe-
nim nedostatku kysliku na ponorené casti
rostliny. Se zvySovanim vodniho sloupce

Obr. 5 Nahote pticny (a, b) a podélny (c, d)
ez zdravym (a, c) a poskozenym (b, d) kore-
nem. Blizko mista s poskozenou bunéinou sté-
nou vytvdreji busiky primdrni kitry druhotné
titvary (3), které jsou vyplnény ve vodé neroz-
pustnymi slouleninami. Takto se poskozené
misto oddél od zdravého pletiva. 1 — vzdus-
né prostory v primdrni kiite, 2 — bariéra
zabratiujic ztrdtdm kysliku z kotene a zdro-
veri pronikdni toxickjch litek do korene.
Snimbky A. Pechdékové (a) a A. Soukupa (b—d)
¢ Obr. 6 Oddenek s odumielym apikilnim
pupenem. K odumieni doslo bud’ ndsledkem
mechanického poskozent, nebo v diisledlen
toxického vlivu (a, b). Poskozeni Slinki od-
denkii zprisobuji také larvy brouka rdkosnichka
Donacia clavipes. Snimky H. Cizkové (a),
A. Soukupa (b, c)
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totiz stoupaji naroky na vykonnost vnitfni-
ho provétravani, protoze se zvétSuji vzdale-
nosti, kam je Kyslik vzduSnymi prostorami
transportovan, a také vzrasta podil pletiv,
Na pocatku 90. let, kdy jsme se problemati-
kou odumirani rakosu zacali zabyvat, vSak
nebylo zcela jasné, jakymi mechanismy
muze k odumirani pfispivat eutrofizace.
Zvolili jsme tedy za ustfedni téma svého
vyzkumu vliv eutrofizace mokiadnich loka-
lit na stav porostt rakosu.

Rozdily mezi rostlinami
ze stanovist s raznou GZivnosti

Soucasti studie se stalo porovnani celko-
vého stavu, morfologickych a anatomickych
charakteristik rostlin na riznych stanovis-
tich, ktera se lisila uzivnosti, dostupnosti Zi-
vin. Stanovisté zahrnovala jezerni biotopy
v Bavorsku a v Madarsku a litoraly rybnikt
Treboiiské panve v jiznich Cechich. Spolec-
nym rysem rostlin na oligotrofnich mistech
byl dobrfe vyvinuty kofenovy systém v po-
vrchové vrstvé plady s bohaté vétvenymi
relativné dlouhymi bocnimi kofeny, pravi-
delné rozmisténymi podél osy mateiského
kofene. Rostliny z eutrofnich mist naproti
tomu mély casto kofeny kratsi a méné vét-
vené. Koreny téz mély ¢asto odumfelé Spic-
ky a lateralni vétve (obr. 4). Uvniti posko-
zeného pletiva byly mnohdy identifikovany
vysrazené hydratované oxidy Zeleza. V po-
skozenych pletivech byly dale nalezeny vy-
plné transportnich drah (xylému, floému
a vzdusného pletiva — aerenchymu, obr. 5).
Také apikalni pupeny oddenku byly casto
odumrelé. Oddenkové vétve ¢i nadzemni
stébla v téchto pripadech vyrustaly z boc¢-
nich pupent a byly obvykle subtilné;jsi
(obr. 6).

Tento uvodni priuzkum také ukazal, ze na
zkoumanych mokradnich lokalitaich byla
zvySena dostupnost zivin obvykle doprova-
zena zvySenou akumulaci organického se-
dimentu. Paralelné s terénnim vyzkumem
tedy probéhla série kultivacnich experi-
mentd, v nichZ jsme zjistovali reakci rostlin
rakosu na odstupnovany piisun hlavnich
mineralnich Zivin. Ty byly dodavany bud
v anorganickém médiu (v podobé zivnych
roztoki ve vodnich ¢i piskovych kulturach),
nebo v kombinaci s riiznymi typy organic-
ké hmoty (rybni¢ni sediment, separovany
Cistirensky kal, listovy opad, segmenty od-
denkt ¢i odumrelych stébel). Cilem téchto
pokust tedy bylo oddélit pfimy vliv prisu-
nu mineralnich zivin od vlivii nepfimych,
spojenych s pritomnosti organické hmoty
v zaplavené pudé. Z pokusu vyplynulo, Ze
rakos dobfe snasi i ty nejvyssi davky mine-
ralnich zivin, pokud roste v anorganickém
substratu (tedy bez pridavku organické
hmoty). V danych kultivacnich podminkach
na né reagoval zvySenim produkce (obr. 7).
Vsechny typy organického materialu prida-
vané do zaplaveného kultivacniho substratu
naopak rust rakosu omezovaly. Nepfiznivy
vliv pfidavkd organické hmoty v kulturach
rakosu tedy odpovidal terénnim pozorova-
nim, kdy pfiznaky poskozeni na rostlinach
rakosu se casto vyskytovaly na lokalitach,
kde se hromadil organicky sediment. Dalsi
otazkou proto bylo zjisténi, jakym zpuiso-
bem pfitomnost organické hmoty prispiva
k poskozeni rakosu. Z laboratornich stano-
veni rychlosti mikrobialnich procest v ptudé
vyplynulo, Ze na studovaném biotopu s odu-
mirajicim rakosem byl vétsi podil fermen-
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tace (vzhledem k aerobni respiraci) nez na
biotopu se zdravym, stabilnim porostem
rakosu. Terénni odbéry pak potvrdily vyskyt
meziprodukti anaerobniho mikrobialniho
metabolismu — organickych kyselin —
v koncentracich, které jsou pro rostliny
toxické.

Neprimy efekt zvySené dostupnosti
Zivin: vliv na dekompozi¢ni procesy

Ve zdravém mokfadu existuje rovnovaha
mezi jednotlivymi ¢lanky anaerobniho po-
travniho fetézce, a tim nedochazi k velkému
hromadéni meziproduktt rozkladu, k pre-
mnozeni jedné skupiny organismut na ukor
skupiny druhé. Organicka hmota se postup-
né rozklada, zabudovava do pudy, stabili-
zuje, nebo nakonec pfeménuje na metan
a oxid uhlic¢ity. V eutrofizovaném mokradu
je ale zvySena dostupnost zZivin spojena
s vy$si akumulaci organické hmoty a se zvy-
Senou c¢innosti anaerobnich mikroorganis-
mu. Pokud by se stupnovala ¢innost vSech
ucastnika potravniho fetézce rovhomérné,
zrychlil by se anaerobni rozklad a nic vaz-
ného by se nestalo. K tomu ale bohuzel
nedochazi. Naopak, v pfirozeném prostre-
di, kde jsou organismy dlouhodobé pfizpu-
sobeny nedostatku zivin, zptsobi zvySeni
dostupnosti zivin uplnou revoluci a muze
se narusit posloupnost procesu, které na
sebe navazuji v anaerobnim potravnim fe-
tézci. To vede k tomu, Ze aktivita nékterych
skupin organismu vzrusta a naopak aktivita
jinych je inhibovana, a proto se v pudé
hromadi rizné meziprodukty rozkladu. To,
jaké latky se budou hromadit, zavisi na fak-
torech prostredi (pudni typ, délka zamok-
feni, klimatické podminky), stupni eutrofi-
zace a konecné na tom, které procesy jsou
urychleny a které potlaceny. Protoze anae-
robni potravni fetézec ma mnoho clankd,
vznikd nespocet moznych propojeni mezi
odumiranim rakosu a procesy anaerobniho
potravniho retézce. Pro priklad uvedeme
ty, o nichz si myslime, Ze patfi k nejdulezi-
t&jSim.

® Vyssi prisun dusiku a fosforu stimuluje
produkci jak vyssich rostlin, tak fas, a tento
vyprodukovany rostlinny material je po
odumfeni k dispozici pro rozkladné pocho-
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Obr. 7 Rozdily v riistu rdkosu obecného (P aus-
tralis) v kulture s riiznymi ddavkami Zivin v Ziv-
ném roztoku. Ddvky Zivin simulovaly oligotrof-
nt (1), mezotrofni (2) a eutrofni (3) podminky.
Foto A. Soukup

dy, coz samo o sobé muze vést ke zrychle-
ni dekompozice a k vétsim Kkyslikovym
deficitim, jak je uvedeno v dalsim bodé.
Zvyseny prisun dusiku a fosforu vsak navic
upravuje pomér mezi mnozstvim organic-
ky vazaného uhliku a mnozstvim N a P
dostupného pro mikrobialni rozkladné
pochody. Pokud byl na daném biotopu
drive rozklad limitovan dostupnosti N a P,
jeho dodavka muze urychlit nejen rozklad
nové vyprodukované rostlinné biomasy,
ale také rozklad organické hmoty, ktera se
v pudé nahromadila v minulosti. Dusled-
kem tohoto zvySeného rozkladu miZe byt
zvySena produkce a nahromadéni latek
toxickych pro rostliny.

e Zvysena rychlost metabolismu aerob-
nich mikroorganismu vede k prili§ rychlé-
mu vycCerpani kysliku i oxidovanych forem
prvku, takze se z povrchové vrstvy nestaci
dopliiovat jejich zasoba v hlubsich vrstviach
pudy. To vede k prevaze fermentacnich
procest a nadprodukci organickych kyse-
lin i ve svrchnich vrstvich mokfadu, kde
obvykle probihaji procesy aerobni a anae-
robni respirace. Organické Kyseliny spolu
s anaerobnim prostiedim jsou skodlivé pro
kofeny a oddenky rakosu. Poskozené casti
rostlin mohou byt napadany mikroorganis-
my, jejichz aktivita je podporena vysokym
obsahem zivin a dostupnych organickych la-
tek. To povede k tvorbé organickych kyse-
lin uvnitf dosud zivych kofent a oddenkut
a ke zmnohondsobeni jejich poskozeni.

e Zrychleni metabolismu fermentac¢nich
mikroorganismi vede k nadprodukci orga-
nickych kyselin a alkoholt, coz muze ome-
zovat aktivitu ostatnich organismu v anae-
robnim potravnim fetézci. Tim se porusi
rovnoviha a nedojde k uplnému anaerob-
nimu rozkladu rostlinného opadu a opét se
nahromadi meziprodukty anaerobniho me-
tabolismu, které mohou byt pro rostliny
toxické.

Zacarovany kruh
neuplné dekompozice

Vysledky experimentt a terénnich Setre-
ni tedy podporuji hypotézu, Ze eutrofizace
mokradnich biotopti mtize podstatné pri-
spét k odumirani rakosu na lokalitach
s vy$si vodni hladinou. Nad efektem pri-
mym (tj. zvySeny prisun mineralnich zivin)
prevazuje efekt nepfimy, tj. disledky zvy-
Sené akumulace organické hmoty a jeji
dekompozice za nedostatku kysliku. Fyto-
toxické latky vznikajici pfi anaerobnim roz-
kladu organické hmoty poskozuji zejména
vrcholové casti rostlin (pupeny a kofenové
$picky). Na mirné poskozeni reaguje rostli-
na regeneraci z bo¢nich pupent a vznikem
novych kofenu. Pfi silném nebo dlouhotr-
vajicim efektu vSak muze dojit k odumreni
celého porostu nebo jeho podstatné casti.
Odumirajici porost dile posiluje dekompo-
zi¢ni procesy organickou hmotou, a tak
podporuje zacarovany kruh neuplného roz-
kladu, pfi némz jsou dile produkovany to-
xické latky.

Prispévek vychdzi z vysledkii ziskanych v ramci
projektii GA CR 206/96/0589 a 206/02/1036.
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