Adéla Cmokova

Neviditelna tajemstvi domacich
mazlicka aneb Houbova
onemocnéni kiZe prenasena zviraty

Houby dobie rozkladaji i téZce degradovatelné organické latky, jako je celulé-
za, lignin nebo tieba keratin. Na rozklad pravé posledniho jmenovaného bio-
polymeru se specializovala skupina z fadu kazirohotvaré - Onygenales, ozna-
¢ovana jako dermatofyty (dermatos = kiZze a phyte = rostlina). Zastupce
dermatofyti proto asto nalézadme na mistech s dostatkem keratinu, napi. ve zvi-
fecich noréch, pelesich nebo hnizdech. Cast druhi zasla v evoluci jesté dal -
presidlila na jejich obyvatele a specializovala se na patogenni zpusob Zivota. Ze
saprotrofi se stali ptivodci zanétlivych onemocnéni kiize a koznich derivata
u rady obratlovcii. Nakaza témito patogeny ale nemiva fatalni nasledky pro Zivot
hostitele. Dermatofyty byvaji vétsinou spise tichymi spolec¢niky domacich i vol-
né zijicich zvitat a u svych hlavnich hostitelil ptisobi ¢asto pomérné nenapadné
infekce, které se projevuji svédénim a prilezitostné také ztratou chlupi. Vyraz-
neéjsi priznaky se vyskytuji hlavné pri oslabeni zvifete nebo pfi prenosu pato-
genu na jiného nez hlavniho hostitele vcetné clovéka.

Aby se z pidnich keratinofilnich hub moh-
ly stat patogeny teplokrevnych obratlovci,
musely piekonat fadu piekazek vyplyvaji-
cich ze souziti s hostitelem. K takovym
patii napf. imunitni systém a vysok4 téles-
né teplota hostitele, vy3si pH na povrchu
jeho ktize nebo konkuren¢éni mikroorga-
nismy. Vétsina druhti se také vzdala schop-
nosti tvorby pohlavniho stadia (obr. 1-6).
Relativné vysokou télesnou teplotu savci
a ptdkt v porovnani s pidnim prostfedim
kompenzuji tyto zoofilni dermatofyty pro-
dukci antistresovych latek (napf. proteint
tepelného Soku, antioxidanti). Zoofilni
dermatofyty jsou proto, na rozdil od piibuz-
nych primarné ptdnich druhi (geofilni
dermatofyty), schopny rtst i pfi teplotach
kolem 37 °C. Produkci antimikrobialnich
latek zase bojuji s potravnimi konkuren-
ty pfedevsim z fad bakterii a kvasinek
a vytvarteji si tak Zivotni prostor na povr-
chu hostitele. Uvolnéné misto na kazi
potom jesté upravuji napf. produkci plyn-

ného amoniaku, jimZ v misté pusobeni
zvy$uji pH. Rada pro infekci duleZitych
degradacnich enzymi, které houba vylucu-
je, je totiZz na kyselém povrchu kize ne-
ac¢inna. Ne v8echny dermatofyty ale maji
dostatecné $iroky arzenal faktord virulen-
ce, aby mohly koexistovat s hostitelem
a ispésné se §ifit na dalsf jedince. Nékte-
ré proto zustaly vérné ptidnimu prostiedi
a zpusobuji infekce pomérné vzacné, a to
v reakci na poranéni béhem prohrabavani
pudy apod. Dal3i se naopak plné zaméti-
ly na patogenni zpiisob Zivota. I u nich se
vytvofila $kala od patogeni se $irokym
spektrem hostitelt, az po tizce specializo-
vané na konkrétni druh obratlovce. Nezna-
men4 to v8ak, Ze bychom tzce specializo-
vané druhy nachézeli pouze na jediném
hostiteli, ale jsou na néj lépe adaptované.
Zde se uplatiiuje stejny fenomén jako
u jinych patogennich organismi, tedy sna-
ha se co nejlépe skryt pfed imunitnim
systémem hostitele a co nejdéle na hosti-

teli vytrvat bez jeho vyznamného posko-
zeni nebo dokonce smrti. Proto ndkazy zpti-
sobené evoluéné dlouho specializovanymi
patogeny maji u svych hlavnich hostitela
obvykle leh¢i, ¢asto chronicky pribéh a na-
opak u piilezitostnych hostiteld, s nimiz
neprobéhla dlouhodoba koevoluce a balan-
covani vztahu patogen-hostitel, vyvolavaji
akutni a silné zanétlivé infekce.

(Pozn. redakce: druhy z f4du Onygena-
les mtiZeme najit i u ,,studenokrevnych*
plazt, napf. druh Ophidiomyces ophiodii-
cola zptisobuje v poslednich letech zdvazné
epidemie u hadt v Severni Americe.)

Vanoc¢ni prekvapeni pienasené kraliky

Prvni dermatofyt, kterého si pfedstavime,
je vieckovytrusna houba Trichophyton
mentagrophytes (Ascomycota, Onygena-
les), do prelomu tisicileti v Ceské repub-
lice ne]bezne151 houbovy patogen prena-
geny ze zvitat na élovéka. Radi se mezi
patogeny se Sirokym spektrem hostitelti —
udavaji se hlodavci, kocky a psi. Pfi zmin-
ce o tomto druhu by ale méli zpozornét
hlavné chovatelé kralikl, u nichz je zvlast
hojny. Stejné jako u dalsich niZe zminég-
nych druhd pfendsenych zvitaty se zde
uplatriuje podobny mechanismus rozvoje
infekce a nékazy ¢lovéka. V chovech byva
velka ¢ast populace krélikt postizena chro-
nickou nebo asymptomatickou (bez p¥i-
znaki) infekci kiize. K jasnym projeviim
dochézi pouze u velmi mladych nebo osla-
benych jedinct, od kterych se mohou na-
kazit i chovatelé. K oslabeni zvifete a roz-
voji symptomatické infekce dochazi ¢asto
vlivem stresové situace, napf. pfenesenim
jedince do nového prostfedi po zakoupeni.
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1 Pro houby z fadu Onygenales je
vedle keratinolytické aktivity typicka
tvorba plodnic obalenych rozliénymi
typy perididlnich (obalovych) hyf,
¢asto zakoncenych pfivésky.

Na obr. vétvené peridialni hyfy druhu
Trichophyton benhamiae s tenkou,
zrnité drsnou (asperatni) bunéénou
sténou a privésky ve formé spiral

2a3 Zralé, zluté plodnice typu
kleistotecium druhu T. benhamiae.

V detailu na Petriho misce (obr. 3)
4a5 Zluté plodnice (kleistotecia)

T. onychocola na détskych vlasech

6 Zdufelé ¢inkovité tvarované bunky
s jemné asperatni bunéénou sténou

u peridialnich hyf s tupym zakonéenim
houby T. onychocola

Nemocné zvite pak ¢asto nakazi ¢leny do-
macnosti, nejcastéji déti, protoze se s nim
dostavaji do blizkého kontaktu. Vzhledem
k tomu, Ze déti nachazeji kralika jako darek
,pod stromeckem*”, je narust infekci zazna-
menavéan zejména v povanoénim obdobi.
Jde o zanétlivé kozni infekce nejcastéji
v podobé ohrani¢enych zarudlych loZisek
s odlupujici se ktzi na okraji.

Epidemie mykéz prenasenych morcaty

Jesté vyraznéjsi zvyseni vyskytu onemoc-
néni vykazuji infekce druhem Trichophy-
ton benhamiae (obr. 7—11) pfendSenym
morcaty. Pocet détskych pacientti se zveda
v unoru téméf dvojndsobné oproti jinym
mésictim. Infekce jsou lokalizovany pfe-
devsim v oblastech obli¢eje, krku, hrudi
a hornich kongetin, tedy na mistech, kam
si déti morce s oblibou pokladaji a kde
muze dojit k poranén{ kiize drapkem zvi-
fete. Mezi morcaty je tento patogen velmi
roz$ifeny a na jednom jedinci mutze byt
pfitomno i vice geneticky rozdilnych kme-
ni s riznou virulenci. Infekce u téchto
hostiteld ztstavaji ¢asto bezpfiznakové,
pomérné ziidka za¢nou morcata ztracet srst
v okoli o¢i a tuméku, nebo lze pozorovat
nadmérné Supeni ktize. Pravé T. benha-
miae, dfive téméf neznamy druh, vystii-
dal na pfelomu tisicileti T. mentagrophy-
tes na pozici tuzemského nejbéznéjsiho
ptivodce povrchovych mykéz ¢lovéka pre-
nasenych z doméacich zvitat. Epidemie
byla kromé& naseho tizemi zaznamenané
v Némecku a Belgii, kde zfejmé doslo k roz-
§ifeni virulentnéjsiho kmene v chovech
morcat. Poc¢atek epidemie lze datovat do
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r. 2003 do Svycarska, které spolu s Belgii,
Nizozemskem a Némeckem zaroveil patii
k nejvétsim chovatelim morcat.

Do nedavné doby v8ak nebylo jasné, ¢im
si tento nahly naridst po¢tu onemocnéni
u ¢loveéka vysvétlit. V minulosti T. ben-
hamiae také vzacné zptisoboval infekce
u morcat i lidskych pacientt. Slo vzdy
o kmeny, které v kultufe produkovaly er-
veny pigment. I v sou¢asné dobé se viak
objevuji vzacné, nemiZzeme proto jejich
vy$$im vyskytem vysvétlit vznik epidemie.
Stejné tak nejde ani o zvysenou oblibu
chovu morc¢at — dlouhodobé popularniho
konitku v Evropé. Cim v3ak epidemii vy-
svétlit mizeme, je objev nové, doposud
neznamé klonélni populace pomalu ros-
toucich kment T. benhamiae, které produ-
kuji v kultufe zluty pigment. Tyto kmeny
se dffve na tizemi Evropy nevyskytovaly,
ale dnes je nachdzime u desitek procent
morcat v chovech a obchodech se zvifaty,
jimzZ pusobi ¢asto asymptomatické infekce.
Na zakladé populacnich studii (mikrosate-
litové analyzy DNA —metodé zaloZené na
porovnani poctu repetic mikrosatelitd,
variabilnich genomovych tsekt tvofe-
nych kratkym opakujicim se motivem, mezi
riznymi taxony) bylo zjisténo, Ze témto
kmentm jsou blizce pfibuzné severoame-
rické kmeny izolované z napadenych pst.
Zluty virulentni kmen se tedy moZna do-
stal do Evropy pravé z Nového svéta.

Rizikové kocky ve Stfedozemi

Zluté kmeny druhu T. benhamiae se vzhle-
dem kolonii podobaji kmentim Microspo-
rum canis (obr. 12), coZ je tfeti nejb&znéjsi
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20 um 5

zoofilni druh nachazeny u ¢eskych pa-
cientd. V nékterych ¢astech svéta, hlavné
ve Stfedozemf{ (jak zminime pozdéji), ale
i v dalsich pfimoiskych regionech, pak jde
o jeden z nejcastéjsich houbovych pa-
togenud prenasenych zvitaty, v disledku
oblibenosti chovu kocek, které jsou jeho
hlavnimi hostiteli. Vyskytuje se pFedevsim
u zvifat pohybujicich se ve venkovnim
prostiedi a u plemen s dlouhou srsti. Pato-
gen byva pfitomen na hostiteli bez jaké-
hokoli pfiznaku, k rozvoji viditelné infekce
dochézi opét v reakci na stres nebo u né-
chylnéjsich jedinct a plemen. Napf. u per-
skych kocek se mtiZe rozvinout agresivnéj-
§1 hluboké forma infekce (pseudomycetom).
U lidf se nakaza vétSinou objevi v oblasti
hornich koncetin a trupu, kde dochézi
k nejcastéjsimu kontaktu zvifete s chova-
telem. Dal3i §ifeni patogenu mezi lidmi
neprobihd, nebo je malo efektivni, a proto
zlstavaji epidemie zptisobené timto dru-
hem téméf vzdy omezeny na malé ohnis-
ko. Jde napt. o ¢leny jedné doméacnosti,
ktefi se rozhodnou poskytnout domov na-
lezené kocce. Ve stfedozemnich oblastech
je znama vys$si prevalence tohoto druhu,
coz souvisi hlavné s ¢astéjsim vyskytem
polodivokych a toulavych ko¢ek. Z tohoto
divodu stoupa zachyt patogenu u tuzem-
skych pacientt na konci 1éta, kdy se lidé
vraceji z pfimorskych letovisek, kde neodo-
lali nutkanf si pochovat toulavou kocku.

Staronovi puvodci v Evropé

Zatimco pfedchozi tfi druhy nachazime
na na$em uzemi velmi ¢asto (v8echny tfi
zpusobuji dohromady 90 % vSech infekci
prenesenych ze zvitat na ¢lovéka zachy-
cenych u nas), dali jsou v Ceské republi-
ce zatim spiSe vzacné, nebo piehliZené.
V minulosti i v soucasnosti se sporadicky
objevuji pfipady infekce ¢lovéka nakaze-
ného T. erinacei. Jak jiz druhovy ndzev na-
znacuje, jde primarné o patogen jezkd, jako
je jezek zapadni (Erinaceus europaeus).
Protoze k tizkému kontaktu lidi a jezka
vétsinou spise nedochézi, byvaly nakazy
vzacné, nez se jezci — hlavné africky jezek
bélobtichy (Atelerix albiventris), zatadili
mezi domaci mazlicky. Jejich chov se stal
popularnim hlavné v Japonsku, ale zajem
je také v Evropé, kde uz byly zaznamena-
ny mensf epidemie (napt. ve Spanélsku).
Oblibenost tohoto savce stale roste také
u nas, a proto lze o¢ekavat vzestup hlase-
nych mykéz u ¢lovéka.
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Narust infekci v nasich podminkach uz
nyni pozorujeme v p¥ipadé T. verruco-
sum. Rozsifeni druhu, jehoz rezervoar
pfedstavuje skot, vSak znamené daleko
vétsi problém, jelikoZ se netyka pouze ma-
lochovateld, ale celého hospodétrského
odvétvi. T. verrucosum negativné ovliv-
fiuje produkci mléka a masa a riziko jeho
pfenosu na chovatele, pokud se v chovu
vyskytne, je pomérné vysoké. Navic u lidi
tasto zpusobuje hluboké zanétlivé 1éze,
které si mohou vyzadat i pracovni ne-
schopnost. V nékterych regionech svéta
(tfeba v Italii) jde o ¢asty patogen, stejné
jako byl v minulosti b&Zny u nés. V po-
loviné 20. stol. napf. v severni a stfedni
Evropé témér vymizel v souvislosti se
zavedenim celoplosného ockovani skotu.
V diisledku postupného upousténi od ocko-
vaci praxe se vSak znovu vraci do pové-
domi 1ékatt i veterinait.

Primarné lidské patogeny

Clovék jako druh mé své vlastni kozni hou-
bové patogeny, které se objevuji v klinické
praxi daleko Gastéji nez ty prenesené ze zvi-
fat. Zluté zabarvené zdeformované nehty
pfedevsim u lid{ vyssiho véku a diabeti-
kt jsou typickym projevem nejbézné&jsiho
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primérné lidského (antropofilniho) der-
matofytu — T. rubrum. Onemocnéni nehtt,
ale také meziprsti, doprovazené nepiijem-
nym svédénim miiZe zptisobovat i T. inter-
digitale. V nékterych oblastech svéta se
velmi rozsifil druh T. tonsurans, u néas je
vSak omezeny pouze na tzv. nemoc zapas-
niki (tinea gladiatorum), pfenésenou kon-
taktem ,,télo na télo“ nebo prostfednictvim
zinének. Tyto i dalsi lidské patogeny zna-
menaji leckdy vétsi problém nez houby
pfenasené zvifaty, protoZe zpusobuji chro-
nické a ¢asto se vracejici onemocnéni.
Zoonotické infekce u ¢lovéka tvoii na kazi
mnohdy nevzhledné a silné zanétlivé 1éze,
ale vét§inou se dobfe hoji. Jejich 1é¢ba
byva efektivni nebo i spontdnné odezni, ale
vymyceni patogenu ve vétsich chovech
zvifat miZe byt problematické i vzhledem
k tomu, Ze infekéni stadia houby dokazou
pomérné dlouho pfetrvavat v prostfedi. Po
prvnich p¥iznacich onemocnéni u zvitete,
jako jsou zarudl4 ohranicend loziska bez
chlupt nebo nadmeérné olupovani ktize,
by ho mél majitel co nejdiive izolovat,
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7 az 11 Mikromorfologie morcaty
prenaseného druhu T. benhamiae:
doutnikova makrokonidie (obr. 7),
jednoduse vétveny (8) a nevétveny (9)
konidiofor s mikrokonidiemi, déle
mikrokonidie (10) a spirdlni hyfa (11)
12 Vfetenovité makrokonidie typické
pro druh Microsporum canis, ktery je
Casto pfenésen na ¢lovéka kontaktem

s volné Zijicimi ko¢kami.

13 az 19 Kolonie a reverz kolonif
(zespodu) jednotlivych druht kultivova-
nych 21 dni pfi 25 °C na Petriho miskach.
T. verrucosum (obr. 13), jehoz hlavnim
hostitelem je skot, na Sabouraudové
(SAB), bramborovo-dextrézovém (PDA)
agaru a agaru se sladinovym extraktem
(MEA). T. erinacei, druh pfenaseny
jezky, ktery se v Evropé stale casté&ji
objevuje v souvislosti s chovem jezka
jako domécich mazlick®, na SAB, MEA
a PDA (obr. 14). Cervené pigmentovany
kmen T. benhamiae, z evropské ptivodni
populace tohoto druhu, na MEA (reverz
kolonie na obr. 15) a PDA (16). Zluts
pigmentovany kmen 7. benhamiae patfi
k vysoce virulentni populaci introdukova-
né do Evropy pravdépodobné z Nového
svéta a zodpovédné za epidemii détskych
dermatomykdz ve stiedni Evropé na
MEA (reverz kolonie na obr. 17) a PDA
(18). Produkce zlutého pigmentu je, kromé
zlutych kment T. benhamiae, vyrazna
také u druhu M. canis, diky ¢emuz
dochéazelo velmi ¢asto pfedevsim na
pocatku epidemie k zdménam mezi témito
druhy. Na obr. 19 M. canis na SAB,
PDA a MEA. Snimky A. Cmokové,
pokud neni uvedeno jinak

20 Morce experimentalné nakazené
druhem T. benhamiae v rdmci studie
zabyvajici se vlivem aplikace nizko-
teplotnfho plazmatu na vyhojeni
zénétlivého loziska. Foto M. Svarcova
21 a 22 Infekce zptsobend houbou

M. canis, pfenesend z kocek na
détského hostitele. Typicka lokalizace
(horni koncetiny, obli¢ej, hlava)

miuize napovédét, jak k ndkaze doslo
(napt. chovanim nakazeného zvifete).
Foto J. Stara (obr. 21 a 22)

omezit s nim nechranény kontakt a pod-
robit zvite veterindrni prohlidce (1ze ho
vylécit pomoci lokdlniho antimykotika ve
formsé spreje nebo roztoku, v tézsich pri-
padech je nutné nasadit celkovou lé¢bu ve
formé tablet; mozna je i biologicka lécba
pomoci tzv. chytré houby — mykoparazi-
ta Pythium oligandrum). Je§té opatrnéjsi
bychom mali byt v pfipadé toulavych zi-
vocicht, kde by méla byt prohlidka zvéro-
lékafem a do¢asna karanténa prvnim pra-
vidlem.

Poselstvim tohoto p¥ispévku urcité neni
odradit chovatele domécich zvifat a p¥i-
padné zachrance toulavych kocek. Chtéli
bychom jen upozornit na néktera rizika
spojend s chovem zvitat obecné.

Tento projekt byl podporen Agenturou pro
zdravotnicky vyzkum Ceské republiky
(¢. 17-31269A) a Grantovou agenturou
Univerzity Karlovy (¢. 600217).

Seznam doporucené literatury uveden
na webové strance Zivy.
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