Kompetice hub

v labyrintu lesniho opadu

Ondrej Koukol

Organismy ve svych biotopech a v ramci svych nik nikdy neziji samostatné, ale
navzajem se primo ¢i neprimo ovliviiuji. Pokud se setkaji organismy se stejnymi
zivotnimi naroky, dojde k jejich soutéZeni, neboli kompetici. Ke kompetici docha-
zi i mezi houbami, organismy pomérné malo znamymi. Pod slovem houba si totiz
mnozi predstavuji plodnici stopkovytrusé houby v podzimnim lese nebo ,plisen*
(mycelialni povlak napf. na povrchu marmelady ve Spatné uzaviené sklenici).
V prvnim pripadé pozorujeme pouze docasny utvar slouzici k rozsirovani pohlav-
nich spor a teprve ve druhém pripadé jsme se setkali s prevladajicim Zivotnim sta-
diem houby — s myceliem tvofenym tenkymi houbovymi vlakny (hyfami). Ke
kompetici hub dochazi pravé na arovni mycelialnich interakci a jednim z biotopu,
kde ji mtzeme sledovat, je napt. opad jehli¢natého lesa.

Borovy opad

Projdeme-li se po lese s prevladajicimi
jehlicnany, kazdym krokem Slapeme po
jehlicich kryjicich lesni ptidu. Kracime tak
po jeji nejsvrchnéjsi vrstvé, pudnim hori-
zontu nazyvaném opad. Opad neni homo-
genni, jako napf. humusovy horizont ve
vétsi hloubce (viz obr.). Naopak, i pouhym
okem muzeme rozeznat kusy borky, vétvic-
ky, suché kvéty, listy a zbytky plodi nebo
jehlice a Supiny SiSek (samoziejmé podle
slozeni stromového patra) a dale zbytky
zivocisného ptuvodu (mrtva téla zivocichd,
jejich vykaly ¢i vyvrzky).

Diky této raznorodosti opadu a zaroven
diskrétnosti jednotlivych slozek, kdy jehlice
sice leZi navzajem pres sebe, ale dotykaji se
pouze minimalné a v podstaté tvofi samo-
statné jednotky, vznikaji miniaturni stano-
vist€ (niky), ktera jsou vzdalena treba jen
nékolik milimetrd nebo centimetrq, ale lisi
se v rfadé fyzikalnich parametri. V opadu
borovice lesni (Pinus sylvestris) odliSuje-
me celkem c¢tyfi niky jehlic podle vlhkosti,
stupné prirozeného zestarnuti a obsahu
zivin. (1) Opad v uzkém slova smyslu (angl.
litter) predstavuje lezici jehlice opadané
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pfirozenym zestarnutim. Obsahuje také
$isky a vétvicky bez jehlic lezici na zemi. Od
opadu vsak musime odlisit (2) klesti (angl.
trash) zahrnujici jehlice a SiSky dosud pri-
chycené k vétvi, které se dostaly na zem
zivé (po mechanickém zasahu Cclovéka,
napf. profezavanim, kacenim). DalSimi ni-
kami jsou (3) Zivé jehlice mechanicky oddé-
lené ze stromu (napf. vétrem nebo ¢innosti
zvére) a (4) jehlice napadené parazitickym
druhem hub a predc¢asné opadané. Vsechny
tyto niky jsou kolonizovany houbami a jed-
nim z davodua vedoucich k jejich rozliSeni
bylo pravé odlisné spektrum hub, které
jednotlivé niky osidluje.

Tak tfeba Kklesti predstavuje semknuté
jehlice na vétvicce udrzujici si svou kom-
paktnosti déle vlhkost. Jehlice opadané po
napadeni parazitickou houbou jsou zase
intenzivné ,predkolonizované® jejim myce-
liem, které po opadu jehlic Casto pfechazi
na saprotrofni vyzivu (rozklad opadu a pfi-
jem zivin z mrtvé organické hmoty) a ovliv-
fuje nasledujici druhové sloZeni hub. Mrtvé
jehlice dosud drzici na stromé mohou byt
kolonizovany jesté pred opadem i sapro-
trofnim druhem, napf. sypavkou borovou,
o niz bude fe¢ pozdéji.
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Ziviny nebo prostor

Proc¢ vlastné dochazi ke kompetici? Vy-
nechme pro tuto chvili vétSinu organismu
v opadu jehlicnatého lesa a zamérme se
pouze na vlaknité houby (Cili zapomenme
mimo jiné i na kvasinky). Jejich kompetice
ma nejcastéji podobu soupefeni o misto
a zdroj zivin. Oba tyto cile jsou u hub uzce
provazané, nebot rostouci mycelium roste
pravé proto, aby osidlilo novy substrit,
zdroj zivin. Pokud je myceliu rast znemoz-
nén, vycerpa ziviny ve svém okoli a uhyne.
MuiZe sice vytvorit spory a kolonizovat jiny
substrat, ale na rozdil od zivocichti nemuze
prebéhnout nebo se aktivné premistit na
jinou lokalitu.

Ukazme si na konkrétnim pfikladu kom-
petici o dulezitou Zivinu — makrobiogenni
prvek fosfor. Fosfor muiZe byt v ekosystému
jehli¢natého opadu limitujici Zivinou. Kro-
mé saprotrofnich hub narazime zde i na
ektomykorhizni druhy hub, které se také
castecné podileji na rozkladu opadu, ale
predevsim tvori symbiozu s kofeny lesnich
drevin, od nichz ziskavaji organické latky.

V podminkach experimentilniho systé-
mu (Lindahl a kol. 1999) byl prokazan tran-
sport radioaktivné znaceného fosforu z my-
celia saprotrofni do mycelia ektomykorhizni
houby. Jako saprotrofni druh byla pouZzita
tfepenitka svazcita (Hypholoma fascicu-
lare) rostouci ze Spalicku brezového dreva,
mykorhizni houby zastupoval klouzek stra-
ko$ (Suillus variegatus) v symbioze se se-
menackem borovice lesni. Na zacatku po-
kusu byl Spalicek kolonizovany myceliem
tfepenitky obohacen radioaktivnim fosfo-
rem. Béhem 30 dnti byl fosfor nalezen v ekto-
mykorhiznim myceliu a nasledné€ i v jehlicich
symbiotické borovice. Je vysoce nepravde-
podobné, Ze se jedna houba vzda svych za-
sob fosforu dobrovolné ve prospéch druhé.
Ve chvili, kdy se rostouci mycelia stretla,
doslo s nejvétsi pravdépodobnosti k lyzi (roz-
kladu) mycelia saprotrofni houby a ekto-
mykorhizni mycelium ziskalo fosfor, ktery
nasledné predalo do semenacku borovice.
V tomto pokusu se ale ziroven ukazalo, Ze
zminény vysledek kompetice nelze brat za
obecné platny. Ve chvili, kdy mélo mycelium
saprotrofni houby vétsi blocek dieva a bylo
tudiz v lepsi ,kondici“, dokazalo naopak zis-
kat fosfor z mycelia ektomykorhizni houby.

Sypavka

Ackoli jsou mycelium a jednotlivé hyfy
pouhym okem neviditelné, s pozorovatel-
nymi projevy kompetice na jehlicich se set-
kame doslova na kazdém kroku v kterém-
koli boru. Staci se podivat na borové jehlice
pod lupou a zjistime, Ze v€tsina z nich je
napfi¢ prehrazena tenkymi cernymi linie-
mi, mezi nimiz mizeme vidét i plodnice
(ovalné Stérbinovité pukliny s rosolovitym
stfedem vyplnénym vrecky, viz obr.). To, co
se na povrchu jevi jako linie, jsou ve skutec-
nosti prepazky prehrazujici celou jehlici,
tvofené tmavou neprostupnou masou my-
celia. Pivodcem téchto prepazek jsou za-
stupci vieckovytrusych hub (Ascomycota)
rodu sypavka (Lopbodermium), nejcastéji
druh sypavka borova (L. pinastri). Prepaz-

Iévez opadem borovice lesni (Pinus sylvestris), NP
Ceské Svycarsko & Jehlice borovice lesnt koloni-
zovand vieckovytrusou houbou — drubem
sypavka borovd (Lophodermium pinastri). Patr-

né jsou Cerné prepdzhky a cerné ovdlné plodnice
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Vieckovytrusd houba Selenosporella curvispora,
drub vzdcné se vyskytujict na jeblicich borovice
v opadu. Vétveny konidiofor (nosi¢ nepohlav-
nich spor — konidii) se svétlymi lahvicovitymi
busikami  produkujicimi  jeblicovité konidie

(méfitko = 20 um). Snimky O. Koukola

ky slouzi k ohrazeni teritoria proti myceliu
jiné sypavky nebo jiného druhu houby.
Sypavka se tak brani soupefeni o Ziviny
z jehlic tim, Ze si svou ¢ast jehlice prehradi
a zamezi tak prorustani mycelia jiné houby.

Sypavka borova je oblibeny modelovy
druh pro studium sukcese a kompetice na
opadu. Je snadno urcitelna a jeji pritomnost
na jehlici mUzeme zjistit, i kdyz netvori
plodnice, podle zminénych tmavych prepa-
zek. Podobné plodnice jako sypavka maji
i druhy rodu Meloderma, jenz ovsem nikdy
netvofi tyto charakteristické cerné linie. Pfi
troSe Stésti nalezneme na jehlici i Cerné
lesklé konidiofory vysoké téméf 1 mm,
nesouci jednobunécéné konidie (nepohlavni
spory), které nalezi druhu Desmazierella
acicola.

Ve studii z pohofi na jihu Francie (Gour-
bicre a kol. 2001) byla na jehlicich borovice
lesni v opadu sledovana kompetice tii
nejcastéjSich druhid vieckovytrusych hub
a byly zjistény nasledujici vztahy. V nizsich
polohach zacina kolonizace jehlice druhem
Cyclaneusma minus a sypavkou borovou
tvofici nejprve charakteristické pricné
linie. Na dsecich ohranicenych liniemi ale

Granatové jablko
vypéstované v CR

Filip Zpurny

Jednim ze zajimavych druht, se kterym
jsem se setkal pfi prizkumech v ramci
dizertacni prace v karpatské a panonské
casti Ceské republiky, je marhanik granato-
vy. Podafilo se mi zjistit, Ze i na tizemi CR
jsou jeho plody schopny ve venkovnich
podminkach dozrat.

Marhanik granatovy (Punica granatum)
je jednim ze dvou zastupct rodu marhanik,
patficiho do monogenerické Celedi (tj. s je-
dinym rodem) Punicaceae (druhy, méné
znamy druh P protopunica je endemitem
ostrova Sokotra v Indickém oceanu). Tento
opadavy ket ¢i maly strom ve svém kultur-
nim aredlu dosahuje az 5 m vysky. Ve steril-
nim stavu neni zvlast napadny. Vyznacuje se
hranatymi vyhony, které byvaji obcas na
konci opatreny trny. Listy jsou jednoduché,
celokrajné, podlouhlé az obvejcité. Na
vétévkach mohou byt postaveny vstficné,
stfidavé i preslenité. Vyraznéji upouta
pouze nacervenalé zbarveni mladych vyho-
ni a listt. Rostlina se stava atraktivni az
v dobé kvétu (kvéty maji obvykle svitivé
cervenou barvu). Plodem je vysychava
bobule s vytrvavajicim kalichem a se dvéma
vrstvami pouzder, v nichz jsou uloZena jed-
notlivd semena. Ta jsou obklopena miSkem
— Stavnatou vinové€ cervenou vnéjsi vrst-
vou osemeni. Pravé tato ¢ast plodu je pozi-
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dosud bez plodnic sypavky byly zazna-
menany i konidiofory druhu D. acicola. Ve
vyssich polohach se tvofilo vic plodnic
sypavky borové v prostoru ohrani¢eném
pri¢nymi liniemi a ty znemoznily kolonizaci
druhem D. acicola. Z toho vyplyva, ze
sypavku borovou je nutné pokladat za kom-
peticné velmi silnou.

vatelna. SpiSe nez pro primy konzum se
vsak ploda pouziva pro vyrobu napoju.
Vzhledem k dlouhé dobé péstovani mar-
haniku v kulture nelze dost dobre rekon-
struovat aredl jeho ptvodniho rozsireni.
S nejvétsi pravdépodobnosti vsak pochazi
ze subtropickych oblasti Predni Asie a Ira-
nu. Rostlina je hojné opredena symbolikou
(v fecké mytologii napt. symbol lasky a plod-
nosti) a fadou legend. V nasich podminkach
se s marhanikem pod Sirym nebem setka-
vame jen velmi zfidka, predevsim proto, Ze
je jen velmi malo mrazuvzdorny; pokud ho
nalezneme, jde vétsinou o drobny kefik.
Semena, z nichz vzeSly niZe popsané
breclavské marhaniky, byla privezena asi

Jeden z prosperujicich exemplirii marhaniku
grandtového (Punica granatum). Foto E Zpurny
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MnuiZe za to kompetice?

Pomérné silnym kompetitorem je i druh
Desmaczierella acicola. Pokud z raznych
dtvodu D. acicola na jehlicich v opadu
chybi, mohou se na nich objevit vzicné€jsi
druhy, jako tfeba druh vieckovytrusé houby
Selenosporella curvispora (viz obr.). Ten je
dosud znam z opadu borovic pouze ze dvou
oblasti — z jehlic b. hustokvété (P densiflo-
ra) z Japonska a z b. lesni a b. vejmutovky
(P strobus) z CR. Lze ho vsak nalézt i na
suchych listech sitiny rozkladité (Juncus
effusus) a na opadu listnatych stromu ve
Francii, Irsku a Japonsku. V pfipadé tohoto
druhu, ktery neni vazan pouze na borovice,
je obtizné urcit pravé ty faktory, které bez-
prostfedné ovliviiuji jeho vyskyt. Pomine-
me-li ty abiotické (predevsim optimalni vlh-
kost a teplotu), mtize byt pravé soupereni ze
strany kompeti¢né silnych druh hub tim
divodem, pro¢ dany druh ve sledované
oblasti na jehlicich v opadu (ne)najdeme.

Borové jehlice po opadu osidluji také
stovky dalSich druht hub vieckovytrusych
a stopkovytrusych (Basidiomycota). Né-
které jsou vazany svym vyskytem pouze na
borovy opad, jiné maji siroké spektrum sub-
stratu, ktery mohou kolonizovat. Dale opad
obyvaji tisice druht bakterii, fas, mechoros-
th i zivocicht a zasahuji do néj také koreny
rostlin. Uvedené priklady kompetice slouZi-
ly pouze jako nahled do velmi slozitého
ekosystému jehlicnatého opadu.

pred 20 lety z Alma-Aty (stfedni Asie). Po
stratifikaci (vystaveni semen nizS$im teplo-
tam za ucelem dosazeni kli¢ivosti) v lednici
byla vyseta do skleniku, kde malé rostlinky
zustaly po vykliceni tfi roky a dorostly do
velikosti asi 30 cm. Do zahrady byly pfe-
sazeny tfi kusy. Tfi roky po vysadbé jeden
z nich namrzl, ale poté dokazal znovu
obrist (tento exemplaf je v soucasnosti
nejmensi — vyska asi 1,8 m, ma hors$i vita-
litu a méné kvete). Silné namrznuti lze
pravdépodobné spojovat s umisténim rost-
liny na dosti zastinéném stanovisti. Zbyvajici
dva exemplare na vice oslunénych mistech
rostou mohutnéji (vyska i Sitka asi 2 m),
p€kné kvetou a prinaseji plody, které ale
vétsinou plné€ nevyzravaji. Jeden marhanik
se nachazi pfimo u jizni stény budovy po
vétsinu dne vystavené pfimym slunecnim
paprskiim. V 1été zde byva velmi horko
a zdejsi pada znacné vysycha. Pravé na
tomto kefi v r. 2000 dozral plod.

Za neocekavanym péstebnim uspéchem
stoji bezpochyby mnoho faktort. Prede-
vS$im je to vysoky prisun tepla béhem vege-
ta¢niho obdobi. Bfeclavsko je v CR jedinou
oblasti, kde souhrn pramérnych dennich
teplot vyssich nez 10 °C pravidelné presa-
huje za vegeta¢ni obdobi hodnotu 3 000 °C.
Mnozstvi tepla zde navic umocnje feno-
mén méstského klimatu, ktery v 1été zvy-
Suje teplotu pramérné o 1 °C, a v pripadé
marhaniki samotné pfiznivé mikroklima.
Navic se rok 2000 da oznacit jako teplotné
nadprimérny. DalSim faktorem, ktery se
podstatné promitl do nevymrzani kert, je
pouziti semen z rostlin, které se vyznacuji
vEtsi mrazuvzdornosti. Mésto Alma-Ata lezi
v mirném podnebném pasu, kde kontinen-
talni podnebi charakterizuji vysoké teploty
v 1été, ale i pomérné tuhé mrazy v zimé.

Navstivite-li nékdy Breclav, marhaniky
muzete shlédnout u rohového domu mezi
ulicemi Jungmannova a Narodniho odboje.
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