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Kdo je v pasti, aneb problémy
shéru terénnich dat o hmyzu

Hmyz predstavuje druhové zdaleka nejbohatsi t¥idu Zivodichu, a tak zfejmé
nepiekvapi zajem biologti a ochranaii o vyzkum hmyzich spolecenstev. Dru-
hova diverzita prinasi i diverzitu funkéni: jednotlivé druhy se mezi sebou lisi
svymi vlastnostmi - velikosti téla, preferovanou potravou, rozloZenim aktivity
béhem dne, schopnostmi sifeni atd. Riznorodé vlastnosti najdeme nejen v ram-
ci celé tridy, ale i na urovni fadua nebo c¢eledi. To jsou jiz taxonomické trovné,
na kterych se spolecenstva hmyzu snazime bézné studovat, protoze ambici zkou-
mat spolecenstva v§eho hmyzu ma jen nékolik projekti na celém svété. Vysoka
funkéni diverzita je urcité vyznamna pro fungovani ekosystému, zajimava pro
ekologicky vyzkum, ale bohuZel soucasné ponékud problematicka pro meto-
dologii takového vyzkumu. Neni snadné vybrat zptisob sbéru dat, aby posky-
toval odpovidajici iidaje o vSech druzich studovaného taxonu, pripadné o vsech
vyvojovych stadiich zkoumanych druhu (pokud neni vyzkum zaméfen i na
vyvojova stadia, nemusime v krajnim piripadé zaznamenat druh vubec, i kdyz
je hojny, jako napt. u chroustu).

Taxony obsahujici ndpadné druhy s denni
aktivitou (napf. denni motyli nebo vazky)
byvaji ¢asto zkoumany individualnim shé-
rem. Entomologové jsou si vétsinou dob-
fe védomi omezeni, ktera s sebou metody
individualniho sbé&ru nesou, a tudiz se
snazi o standardizaci dat. Sbér by v rdmci
jedné ekologické studie mél probihat vzdy
po urdity Gasovy usek nebo na standardizo-
vané plose (pfipadné na transektu o dané
délce) a za optimalnich povétrnostnich
podminek, aby se minimalizoval vliv ak-
tuédlniho pocasi na aktivitu hmyzu. Pfesto
je tézké vyloucit vliv rozdilt ve vlastnos-
tech druhi. Vice pohybové aktivni nebo
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népadnéji zbarveny druh bude pozorova-
telem zaznamendn pomérné castéji nez
druh méné aktivni a nendpadny. Zjisténé
druhové sloZen{ spolecenstva tak nemusi
pfesné odpovidat skute¢nosti (relativni
pocetnosti druht na lokalité). Vlastnosti
mohou mit rizné nejen zkoumané orga-
nismy, ale i sami vyzkumnici. Jen st&z si
lze pfedstavit, Ze v8ichni zicastnéni za-
znamenaji zcela shodné pozorované spo-
le¢enstvo napf. dennich motyld, i kdyz
soucasné projdou identicky transekt. Na-
vic individudlni sbér je ¢asové naro¢nou
¢innosti a k realizaci solidniho vyzkumu
obvykle potfebujeme cely tym sbérateld dat.
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V touze usetfit ¢as a dost moznd i pro
lepsi standardizaci ziskanych dat entomo-
logové vyuzivaji razné pasti uréené k lovu
hmyzu. Asi kazdy tusi, Ze se no¢ni moty-
li nechaji dezorientovat blizko umisténym
svételnym zdrojem (svételna past). Po
zemi lezouci brouci zase ob¢as spadnou
do mista, odkud tézko vylezou zpét (zem-
ni past; obr. 1). Opylovaci jsou lakani bar-
vami svych oblibenych kvétt (k odchytu
ur¢ené barevné misky). Je vyhodou, Ze
stovky pasti zapojenych do jedné studie
mohou chytat hmyz na desitkach lokalit
soucasné a instalaci vétsiny typt pasti
zvladne i kratce zaskoleny laik. K jejich
nevyhodam patfi, Ze delsi expozice nutna
pro sbér vétsitho mnozstvi tdaji je spojena
s pouzitim konzervacnich kapalin. Jejich
tkolem je hmyz usmrtit a konzervovat,
coz v8ak vede i k moZnosti zbyte¢ného
zabijen{ vzacnych druht ¢i necilovych
organismu, protoZe pasti pfesouvaji akti-
vitu nutnou k uloveni hmyzu ze strany
lovce na stranu kofisti (na obhajobu ento-
mologl pouzivajicich ve svych studiich
rizné pasti je tfeba uvést, Ze podstatna
¢ast iprav designu pasti sméfuje prave
ke sniZeni dlovki necilovych organismu
a zvy$eni efektivity lovu pro organismy ci-
lové). Vyuzivé se pohybové aktivita hmy-
zu, ktery se priblizi k pasti, ¢asto nalakan
navnadou, a skon¢i uloven, coZ s sebou
nese problém, Ze zaznamenani hmyziho
jedince pomoci pasti jesté vice zavisi na
jeho vlastnostech nez v pfipadé individual-
nfho sbéru. Druhy s vysokou pohybovou
aktivitou jsou ve spolecenstvech zjisteé-
nych pomoci pasti dominantni. K vyjadie-
ni této skute¢nosti se mezi entomology
vZzil termin ,,activity-density*, ktery ma pii
interpretaci vysledkt vzdy upozornit, ze
pocty jedinct v pastech nemuseji reflekto-
vat jen pocetnost druhu na lokalité (v oko-
11 pasti).

Faktem je, Ze se pasti staly béZznou me-
todou sbéru dat pro ucely ekologického
vyzkumu hmyzu. Ro¢né jsou publikovany
tisice studii zaloZenych na datech z rtz-
nych typt pasti. A pravé proto se musi-
me neustéle ptat, zda se pasti vyuzivaji
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1az3 Lokality zahrnuté do t¥i biolo-
gickych prazkumu uskuteénénych
specidlné pro ucely této studie.

Obr. 1: step u vrchu Rohatec nedaleko
obce Kfesin, okres Litoméfice.

Na snimku je vidét, Ze ke zkonstruovani
jednoho z béZné pouzivanych typi
zemnf{ pasti postaci kelimek, kus
hlinikového plechu na stfisku, hiebiky
a trochu konzervacéni kapaliny.

Na lokalité jsme zaznamenali napt. zaji-
mavé druhy stFevlika Polistichus conne-
xus, Ophonus sabulicola a Acupalpus
interstitialis. Obr. 2: slanistni louka

u Kostic, okres Louny, kde jsme zjistili
sttevliky Chlaenius tristis nebo Diachro-
mus germanus. Obr. 3: luzni les nedaleko
Kostelce nad Ohi, okres Litoméfice.
Zde byl zachycen napft. sttevlik Badister
unipustulatus. Foto M. Knapp

4 Porovnani poctu a ochranarské
vyznamnosti druhi@ zaznamenanych
pomoci zemnich pasti, nebo individuél-
nim sbérem zku$enym entomologem.

A — pramérny pocet druhti na jeden
biologicky priizkum; B — pramérna
ochranatska hodnota spolecenstev
(druhy hodnoceny podle zatazeni

do kategorie ohrozenosti v ¢erveném
seznamu CR: 0 — neni v seznamu,

1 — téméf ohroZeny, 2 — ohroZeny,

3 — silné ohrozeny, 4 — kriticky
ohrozeny). Primérné hodnoty doplituje
ukazatel stfedni chyby priméru.

Orig. M. Knapp

5 Vliv zkuSenosti sbératele pfi indivi-
duélnim sbéru a pouzité konzervacni
kapaliny na pocet zjisténych druht.

A — akumulaéni kiivky pro riizné
zkuSené entomology béhem 6 ptilhodino-
vych intervalt individuédlniho sbéru
(modra — ca 40 let zkugenosti, ¢ervena —
ca pét let zkuSenosti, zelend — aplny
zacate¢nik). B — akumulacéni kiivky

pro rtizné konzervacni kapaliny pouzité
v zemnich pastech exponovanych
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po dobu jednoho mésice (modra — propy-
lenglykol, ¢ervena — formaldehyd).

PIné linky pfedstavuji pramérné hodnoty
a prerusSované linky 95% konfiden¢ni
intervaly vypoctené na zakladé randomi-
zacnich testd. Orig. M. Knapp

6 Vyobrazeni Gc¢innosti zemnich pasti
a individualniho sbéru pro vybrané
bézné druhy st¥evlikii. Zobrazeny jsou
druhy zaznamenané nejméné pti 10 ana-
lyzovanych biologickych prazkumech

a vykazujic{ vyraznou ,,preferenci“ pro
jednu nebo druhou metodu sbéru dat
(pfes 80 % zaznamt pochazi z jedné
metody). Cervené sloupce zna¢i druhy
doloZené pfevazné pomoci zemnich
pasti a zelené sloupce druhy ziskané
hlavng individudlnim sbérem.

Vzijemné pomeéry velikosti zobrazenych
druhti ptiblizné odpovidaji realité
(celkové ale zmenseno) a ilustruji vliv
velikosti téla na pravdépodobnost
zaznamendni druhu zemnimi pastmi
(vysoka moznost odchytu velkych
druhi) a pfimym sbérem (velka pravdé-
podobnost zachyceni mensich druht).
Orig M. Knapp

spravné: zda skutec¢né poskytuji data, kte-
rd opraviiuji autory studii k vyvozovani
prezentovanych zavért. Ve spolupraci se
zku$enymi entomology Pavlem Moravcem
(CHKO Ceské stiedohoti) a Pavlem Vonié-
kou (Severoteské muzeum v Liberci), ko-
legou Pavlem Jakubcem (Fakulta zZivot-
niho prostfedi CZU v Praze) a dal§imi
pomocniky jsme se pokusili ovétit vhod-
nost pouziti zemnich pasti pfi biologickych
prizkumech. Zemni pasti jsou ve vétsiné
evropskych zemi povazovany za standard-
ni metodu pro sbhér dat o epigeicky zijicich
¢lenovcich pro ucely biologickych pru-
zkum1. Jako modelovy taxon ndm poslou-
zili st¥evlici (Carabidae), a to ptfedevsim
pro dobrou znalost vlastnosti jednotli-
vych druhd, coZ tyto brouky predurcuje
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k vyuziti v roli bioindikatort a v Sirokém
spektru ekologickych studif (¢tenaf muze
nahlédnout napt. do klice sestaveného
prof. Karlem Hirkou — Carabidae Ceské
a Slovenské republiky; nakladatelstvi Ka-
bourek, Zlin 1996, nebo také do databaze
www.carabids.org).

Na zdkladé 38 realnych biologickych
pruzkumi a t¥i provedenych specialné pro
ucely této studie (obr. 1-3) jsme porovna-
vali schopnost zemnich pasti a individual-
niho sbéru zaznamenat na zkoumanych
lokalitach vyskyt raznych druht stievlika.
Vzorky ze zemnich pasti byly vzdy dopl-
nény sbéry pomoci exhaustort, které pro-
bihaly v tizemi pokrytém pastmi ve dnech
jejich instalace a vybirani ulovenych vzor-
k. Redlné biologické prizkumy realizo-
vali pomoci zemnich pasti naplnénych
etylenglykolem, ktery ma vlastnosti po-
dobné propylenglykolu (az na vyssi toxi-
citu pro obratlovce), P. Moravec a P. Vo-
nicka. Zajimaly nés také vlastnosti, které
sdileji druhy nezachycené zemnimi past-
mi (¢i naopak druhy nezaznamenavané
individudlnim sbérem). O rozsahu analy-
zovanych dat svédei zaregistrovani celkem
288 druht stfevliki. Studované lokality
pokryvaji snad vSechny myslitelné bioto-
py bézné se vyskytujici na nasem tizemi
(od nizin do hor, od holé pidy po hlubo-
ké lesy, od nejsussich biotopti po mokta-
dy). Béhem t¥{ specialnich prizkumt byl
téz zkoumén vliv zkuSenosti lovce prova-
déjiciho individuédlni sbér na pocet ulo-
venych druhti. Oba vy$e zminéni entomo-
logové meéli v dobé realizace experimentu
vice nez 40 let zkuSenosti s lovem téchto
brouk, autor tohoto ¢lanku a P. Jakubec
méli ptiblizné pét let zkusenosti a na kaz-
dé lokalité pracovali i t¥i zacateénici, kteti
vesmés drzeli exhaustor v ruce poprvé.

Vysledky ukazuji, Ze zemni pasti v pri-
méru zachyti jen poloviéni pocet druht
stievliki, neZ se ziskd metodou indivi-
duélniho sbéru provadénou zkusenym
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entomologem (obr. 4A). Jesté vyrazné&jsi
rozdil byl nalezen p¥i porovnani ochra-
néfské hodnoty zaznamenanych druhi,
pfi¢emZ zemnim pastem se druhy z cer-
veného seznamu snad imyslné vyhybaji
(zafazeni druhu do vyssi kategorie ohroze-
nosti podle gerveného seznamu CR — jeho
vy$8i ochranafska hodnota; obr. 4B). Na
prvni pohled je zfejmé, Zze druhy zazna-
menané pomoci zemnich pasti nepfedsta-
vuji ndhodnou podmnozinu téch, které jsou
zjistény na lokalité individudlnim sbérem.
Druhy lovené pfednostné metodou zem-
nich pasti maji v priméru mnohem vétsi
télesné rozméry nez druhy lovené pted-
nostné pomoci individuédlniho sbhéru (viz
obr. 6). Obecné lze soudit, Ze vétsi druhy
dokazi béhat rychleji a maji i vyssi cel-
kovou aktivitu (pocet metrti nabéhanych
za den) nez druhy mensi. Vy3si télesna
hmotnost miiZe sniZovat pravdépodobnost
,utéku” jedince, at jiz p¥i padu do pasti
(schopnost zahdknout se za okraj a vyhoup-
nout zpét) nebo pii snaze vylézt po sténé
pasti v minutach nésledujicich po padu
(nez se brouk utopi). Vypozorovat lze i trend
vyssiho podilu semenozravych druhti ve
spoletenstvech zaznamenanych indivi-
duédlnim sbérem. Vétsina masozravych
stievliki aktivné pétra po kofisti, a tudiz
ma relativné vysokou pohybovou aktivitu.
Naopak semenozravé druhy nemuseji po-
travu honit a ¢astetné semena konzumu-
ji pfimo na rostlinach, tedy mimo dosah
zemnich pasti.

Porovnéni ti¢innosti lovu stfevlika riz-
nymi sbérateli na tfech modelovych loka-
litach ukazuje, Ze zkuSenosti jsou k ne-
zaplaceni. ZkuSeny sbératel na lokalité
zaznamenad asi dvaapulkrat vice druht
stfevlikli nez zacatecnik. Stfedné zkuseny
entomolog pak posbira dvakrét vice druhii
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nez zacatecnik (ukdzka vysledku ze stepni
lokality Rohatec u obce K¥esin na obr. 5).
Pfesto i nezkuSeny sbératel dokaze za tfi
hodiny prace v terénu zjistit pocet druht
srovnatelny s vysledkem 10 pasti expono-
vanych po dobu jednoho mésice.

Srovnani past{ se dvéma typy pouZitych
konzervacénich tekutin ukazuje, Ze i ¢in-
nost pasti se mtize mezi sebou ligit (mnoz-
stvi publikovanych praci dokazuje napt.
vliv velikosti, tvaru, materialu, barvy pasti,
konzervac¢ni kapaliny, pfitomnosti stfisky
nebo trychtyte omezujictho uloveni drob-
nych obratlovci na velikost ilovku a po-
taZmo na pocet zaznamenanych druht).
Utinngjsi propylenglykol navic pfedéi cas-
to pouzivany formaldehyd i z hlediska
Setrnosti k Zivotnimu prostfedi a zdravi
lidi, kteti vzorky zpracovavaji. Pro jiné ta-
xony, nez jsou brouci, vsak mutze byt ne-
vyhodou propylenglykolu rychlejsi degra-
dace mékkych tkani, a tim ztiZena nasledna
determinace druhti.

Kdo je tedy v pasti?

V zemnich pastech pifi biologickych pri-
zkumech najdeme typicky nékolik mélo
desitek druht stfevlikt. Doplnéni sbéri
pomoci pasti o individualni sbér vsak jed-
noznacné ukazuje, Ze se na lokalité obvyk-
le vyskytuje nejméné dvakrat vice druht
této ¢eledi. Navic ani individualnim sbé-
rem nemusime zaznamenat vSechny p¥i-
tomné druhy, coz potvrzuji napf. velké
druhy z rodu Carabus (viz obr. 6 a 10).
V pasti se tak nachazi i entomolog, ktery
Casto prezentuje data ziskana pouzitim
zemnich pasti jako kompletni vyc¢et druhti
znamenanych v zemnich pastech 1ze zefek-
tivnit navySenim poctu pasti a délkou je-
jich expozice (kdyz jsou na lokalité stovky
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7 az9 Elaphrus sp. (obr. 7), Paradro-
mius linearis (obr. 8) a Odacantha
melanura (obr. 9) pfedstavuji mensi
druhy stevlikovitych broukd,

které jsou jen vzacné chyceny pomoci
zemnich pasti. Pravdépodobnost
uloveni do pasti navic snizuji

i jejich mikrobiotopové néaroky —
zastupci rodt Paradromius

a Odacantha travi ¢ast svého Zivota
na vegetaci a rod Elaphrus zase
vyhledava velmi vlhka mista,

kam entomologové pasti neradi umistuji
kvili nebezpedi jejich zatopeni.

10 Stievlik kozity (Carabus coria-
ceus) — nejveétsi druh stievlika

v Ceské republice, ktery je dobte
zachytitelny pomoci zemnich pasti,
ale jen sporadicky nalézan pii
individualnim sbéru (vétsinu takovych
nélezt pak tvofi mrtvi jedinci

nebo jejich ¢4sti, napt. krovky).
Snimky P. Krasenského, pokud neni
uvedeno jinak

pasti, pak se do nich ,,jen ndhodou* chyti
i druhy pastmi béZné nezachycené). Dal-
81 cestou k ziskani reprezentativnéjsich —
tedy co nejkompletnéjsich — druhovych
seznamu je soucasné pouziti nékolika
navzédjem se dopliiujicich metod. Zapoje-
ni individudlniho sbéru vsak muze byt
problematické v ekologickych studiich po-
rovnévajicich sou¢asné mnoho (desitky)
lokalit mezi sebou. Prvnim krokem k tspés-
nému tniku entomologi z pasti pasti zi-
stdva uvédomit si omezeni, kterd v sobé
takto sebrana data ze zemnich (a bezpochy-
by i dalsich typt) pasti nesou.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.
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