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Jak ucit biologii v on-line svété

Vlnéni travy ve vétru, zSefelé ticho smr-
kovych plantazi, rdna plna kiiku ptékd,
kratké letni noci pod hvézdami, mra¢na
zvédavého hmyzu. To je biologie na vlastni
kazi. A jako naprosty opak intimni kontakt
s elektronikou, rezignace na okoli, optede-
ni v socialnich sitich a splynuti s on-line
realitou. Jako by nic nebylo biologické zku-
Senosti vzdalengjsi. Jenze v dnesni dobé
mame vlastné vSechno na dosah ruky.
Utit poutavé biologii, zvlasté u nés ve
stiedni Evropé tolik pfesycené nepfivétivou
terminologii, dnes pfedstavuje opravdovou
vyzvu. Konkurence zdbavni elektroniky
a on-line ldkadel je takika hmatatelna. Vtip
ale spoc¢iva v tom, Ze socialni média, inter-
net, chytré telefony, tablety nebo pocitace
zaroven nabizeji pozoruhodné véci, které
maji v biologii zna¢ny didakticky poten-
cial. Staci se jen oprostit od predsudki.
Je samoziejmeé pravda, Ze na internetu na-
jdeme plno vetese. Spis pfipomina skladku
nez pokladnici znalosti lidstva. Ve skutec¢-
nosti je ale obojim soucasné a pro alespon
trochu zvidavého a motivovaného studen-
taneni problém si z vetese ,,vydolovat® néco
cenného. Z vyuky biologie se pak miZe stat
napinava multizanrova disciplina.
Zajimavou pomuckou, ktera je s on-line
pfipojenim kdykoli po ruce, mtuze byt
sluzba pro sdileni videosoubort YouTube.
I kdyby napf. nékdo chtél dokonale popsat,
jak panda okusuje bambus, stale to nebu-
de ono. To se musi vidét. Mnohé biologické
objekty a déje jsou jako videosekvence vel-
mi pfitazlivé. Na YouTube i specializova-
néjsich serverech (napt. TED konference,
www.ted.com) lze najit fadu fascinujicich
prednasek —hlavné v angli¢ting, ale i esky.
Zajimavy potencidl v sobé& dale nese
spojen{ systematické biologie a interneto-
vého vyhledavace, jako je dnes naprosto
prevladajici Google. Ur¢ovéni rostlin nebo
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Strnad obecny je ptak zhruba velikosti vrabce. Pokud na sebe neupozorni nezaménitelnym
hlasem, pozname samce snadno podle citrénové zbarvené hlavy a Zlutavé spodiny téla.
Samigky a mladi ptaci mivaji Zluté mnohem méné a jeji odstin byva svétlejsi. Pfi odletu na
ocase napadné zasviti bilé okraje. Zobdk ma4, jako viichni strnadi, kratky a kuZelovity.

zivoGicht miva v dnesni dobé pachut nudy,
kdyz si ale studenti soucasné vyhledavaji
obrazky z internetu, tak to byva az neceka-
né zabavné. Zaroveni se velmi poudi porov-
navanim nalezenych snimkd, jejich kvality
i spravnosti urceni. Nefalsovanym dobro-
druzstvim byva téZeni informaci z Wikipe -
die, se vSemi jejimi odkazy a alternativnimi
vyznamy. Vét§inou byvé vyrazné uzitecnéj-
81 jeji anglickd verze, coz propojuje vyuku
biologie s cizim jazykem. Wikipedie nemé
v ¢asti odbornych kruhti p¥ilis dobry zvuk,
s jistym nadhledem ale mtZe naopak po-
slouzit k pfedvedeni silnych a slabych
stranek internetovych zdroji informaci.
V nesmirné proménlivém on-line prostie-
di se mohou ucit studenti i jejich ucitelé
zaroven a sdilet pfitom své dojmy a zku-
Senosti, coz jisté neni iplné k zahozeni.
Timto virtudlnim prostfedim se nesf¥i jen
uzite¢né memy, ale také jim protéka ohro-
mujici zaplava banalit, omylti, zdivocelych
konspira¢nich teorii i cilené sifenych dez-
informaci. Podle odbornikt jsme se ocitli
ve véku informac¢nich valek, kdy by odol-
nost vici informaén{ temné hmoté a schop-
nost kriticky prosévat zdroje poznatkd méla
patfit k naprosto zdkladnimu vzdélani ¢lo-
véka. Samotna biologie se dnes musi vy -
rovnévat s informacénimi utoky, at uz jde
o geneticky vylepSené organismy, biome-
dicinské nanotechnologie, pouzivani labo-
ratornich zvitat anebo tieba 1é¢bu HIV.
Didaktické mozZnosti nabizejf i jindy obé-
vané socialni sité. Je napf. mozné zalozit
na Facebooku skupinu lidi jednoho prakti-
ka, krouzku nebo jen pfatel, a pak vyhlasit
Feknéme cenu za nejlepsi snimek se sprav-
né uréenou rozkvetlou rostlinou. Z mobili
¢i tablett se rdzem stavaji néstroje pro vy-
uku, samoziejmé s dohledem pedagoga.
V on-line svété mame k dispozici fadu
biologicky orientovanych vyukovych her.
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PODPIS A SDILEN] PRO EVROPSKOU
PRIRODU

Pokud vém zéleH na evropské pfirods,
pripojte svéj podpis v kampani
#NatureAlert (Klencty pfiredy v
ohrozeni).

Proé je to tfeba? Rdzné zéjmové skupiny
usiuji o osiabeni ochrandiské legislativy
v EvropZ, proto oteviels novd Evropskd
komise veejnou konzultaci k této
lagislativi (smirnicim o ptécich 2
stanovitich), Tyto smirnice doposud 35 |

Lze si s nimi zopakovat zdkladni poznat-
ky o fetézcich DNA, interaktivné procvicit
strukturu buiky, vyzkouset ptisobeni p¥i-
rodniho vybéru. MiiZeme volit mezi témét
nepfebernym mnozstvim témat, i kdyz kva-
lita her se pochopitelné lisi. Také v eskych
médiich vzbudila pfed ¢asem ohlas ucite-
li i studenty dobife hodnocena, ackoli sta-
le nedokoncend hra Cellvival! Zajimavym
zplsobem seznamuje se zédklady evoluce
i ekologie a hrac¢ v ni ovladé osud jedno-
ho néalevnika — vejcovky (Tetrahymena),
kterou provadi dskalimi Zivotniho cyklu.
A kdyZ na to prijde, hranim on-line hry
s biologickou tematikou lze ziskat i spolu-
autorstvi v prestizni védecké publikaci
v tasopise Nature, jak se to stalo v piipadé
hry Foldit (¢esky Slozto).

Tuto experimentédln{ hru vyvinul r. 2008
tym Davida Bakera z Washingtonské uni-
verzity. Cilem je podle definovanych pra-
videl poskladat protein — jde vlastné o lo-
gicky kviz. Hru si mezi lety 2008 a 2011
zahrélo nékolik desitek tisic nadSenct z ce-
lého svéta. A jeji tvirci se nestacili divit.
Hraéim se povedlo sloZit spravny model
struktury retroviralni protedzy Mason-Pfli-
zerova opic¢iho viru (M-PMV) za 10 dni,
pfitemZ odbornici se o to marné pokouseli
ptedeslych 15 let. Clanek v Nature pak byl
témeéf nevyhnutelny (Khatib a kol. 2011).

Piibéh hry Foldit potvrzuje zkusenost, Ze
pro studenty byva viibec nejcennéjsi, kdyz
si mohou védu, biologii nevyjimaje, osahat
vlastnima rukama. V on-line prostoru na-
bizeji neocenitelné sluzby projekty ob¢an-
ské védy (citizen science), navazujici na
tradici nezavislych badateld 19. a d¥fvéjsich
stoleti, jako byli Isaac Newton, Gottfried
Willhelm Leibniz nebo Charles Darwin.
Obcanskou védou nazyvame situaci, kdy
védecky tym zapoji do vyzkumu vetej-
nost — relaxujici védce z jinych oborua
nebo zapélené fanousky, ktefi nejcastéji
aktivné pomahaji s ¢asové naroénym vy-
hodnocovanim ohromné spousty dat.

Uzivatelé internetu se dnes mohou na-
dchnout pro desitky projekti obcanské védy
se vztahem k biologii. Radu z nich najdeme
na prestiznim webovém portalu Zooniver-
se (www.zooniverse.org), kde byl poc¢atkem
r. 2014 registrovan vice nez jeden milion
nezéavislych badateli. Na Zooniverse lze
napi. analyzovat hlasy kosatek (projekt
Whale FM) nebo netopyrt (Bat Detective),
vzorky nddorovych bunék (Cell Slider),
snimky zvifat ze Serengeti pofizené kame-
rovymi pastmi (Snapshot Serengeti), kondo -
ri v ndrodnim parku Pinnacles (Condor
Watch) nebo tuciiakid v Antarktidé (Penguin
Watch), videa s hadaty (Worm Watch Lab),
podmoftské fotografie planktonu (Plankton
Portal), satelitni snimky chaluhovych lest
(Floating Forests), fotografie divoce zijicich
zvitat v Chicagu (Chicago Wildlife Watch)
anebo orchideji pro pfirodovédné muzeum
v Londyné (projekt Orchid Observers spus-
tény pfed nékolika tydny). Pravé takové
projekty by se mohly stat zajimavou inspi-
raci v moderni vyuce biologie, prvni vlas-
tovky se zacinaji objevovat i u nés (napf.
Natedi ceskych strnadt nebo Staré mapy).
Chce to sice $petku odvahy a kreativity, ale
biologii 1ze u¢it i v dnesnim on-line svété.

1 Ukézka z webové stranky projektu
Narteci ceskych strnadti — www.strnadi.cz
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