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Jak hluboko Ziji ptidni bezobratli?

Vétsina lidi povaZuje ptidu za prostiedi, které obyva nékolik mélo druht obrat-
lovci, jako rizné mysi a krtci, jimZ délaji spole¢nost zizaly. Pf¥ipadné zde Zivoii
nékolik zatoulanych jedinct druhu spise povrchovych. Pod ptudnim povrchem
a v jeskynich se vSak v nékterych ekosystémech vyskytuje vice nez polovina
druhové rozmanitosti Zivoc¢ichu (André a kol. 2001), kterou tvoii rada bezobrat-
Iych (serial J. Ruska Ziva ptida, Ziva 2000, 1-6).

Pldni a jeskynni prostory maji oproti po-
vrchovym vyhody ve stalej$im prostiedi,
neprojevuji se zde v takové mife teplotni
a vlhkostni vykyvy. V povrchové vrstvé
pudy mohou byt tyto vykyvy znacné,
v hloubce jsou vsak skoro stabilni pod-
minky po cely rok. Ustalené prostfedi se
nachazi také v jeskynich. Zivo&ichové
obyvajici jeskyné a pidu se proto vyzna-
¢uji nékolika spolednymi adaptacemi.
V prostiedi bez viditelného svétla je zby-
te¢na investice do o¢i, ty nahrazuji kon-
Cetiny a jiné smyslové pfivésky, které maji
funkci slepeckych holi, pfipadné chlupy
a brvy, jimiz tito zivo¢ichové vnimaji vib-
race. Vzhledem k relativhimu dostatku
vldhy chybéji mechanismy ovliviiujici
mnozstvi vody v téle (viz Ziva 2000, 4:
169-172). Dochazi také ke ztraté pigmen-
tace a kiidel. Pidni a jeskynni formy se
vsak 1isi délkou koncetin ¢i tykadel — v jes-
kynich byvaji typicky protazené, zatimco
drobné ptdni druhy je maji naopak zkra-
cené. Viechny uvedené adaptace by se
daly rozdélit do dvou skupin — fyziologic-
ké a morfologické. Posledni skupinou jsou
adaptace v zivotnich projevech, jako je
schopnost partenogeneze (vyvoj vajicka
bez oplozeni), sniZeni poctu vajicek vy-
ménou za jejich vétsi velikost a rychlejsi
Vyvoj.
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Stoupajici zdjem o vyzkum bezobratlych
zivocichi ve vétsich hloubkéach je mozno
zaznamenat po r. 1980, kdy C. Juberthie
a kol. popsali puklinové systémy v horni-
novém podloZ{ a nazvali je MSS (z fran-
couzského milieu souterrain superficiel —
prostfedi podzemnich povrchi). Jeden
z hlavnich faktorti ovliviiujicich rozmisté-
ni organismu v ptidnim sloupci je pérovi-
tost a prostor pro pohyb Zivoc¢ichti. Pomo-
ci MSS tak mohou néktet{ striktné jeskynni
zivocichové kolonizovat jednotlivé prosto-
ry v celém jeskynnim komplexu.

1 Nékres podzemni pasti uzivané

V. Ruzickou. Orig. I. H. Tuf

2 Prafez hlubinnou pasti podle vzoru
B. C. Schlick-Steinerové a F. M. Steinera.
Orig. I. H. Tuf

3 Suchozemsky stejnonozec Cylisticus
convexus obyva sut nad Zbrasovskymi
aragonitovymi jeskynémi v celé jeji
hloubce a béZzné se vyskytuje také piimo
v jeskynich. Foto J. Mikula

4 Sutové svahy, jako u Hrubé Vody
(okres Olomouc), pfedstavuji extrémni
prostiedi. Horni vrstvy a povrch jsou

v 1été rozpalené sluncem, spodni vrstvy
(zvl4sté u dpati svahu) jsou velmi chlad-
né. Vétsina bezobratlych se zde zdrzuje
v hloubkach okolo 35 cm
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Na nasem tzemi probé&hlo nékolik vy-
zkumi, které se zabyvaly vertikdlni distri-
buci bezobratlych, zejména pak pavouku
(napf. Razicka 2002, Ruzicka a Klimes
2005). Tyto studie se vétsinou tykaly suto-
vitych oblasti. Lep$imu poznani podzem-
ni fauny brani pfedevsim slozitd metodi-
ka vyzkumu a relativné velkd narocnost
terénnich praci. Pro vyzkum podzemnich
prostor se v sou¢asnosti uziva dvou za-
kladnich typt pasti. Prvni je vyroben cely
z novoduru a sklddé se z valcové nadoby,
k jejimuz hornimu konci je pfipevnéna
deska (obr. 1). Pasti je moZné umistovat
libovolné v padnim profilu (Razicka a kol.
1989). Tento typ viak odchytava organis-
my pouze v hloubce, v niZ je past zako-
pana.

V nasem vyzkumu, ktery mél za cil po-
znat hloubkovou distribuci bezobratlych
riznych typt ptid, jsme proto pouzili hlu-
binné zemni pasti, které jsme vyrobili po-
dle rakouského vzoru B. C. Schlick-Stei-

ziva.avcr.cz



U jeskyné

Buéina

0 50
5
25
45
65
85
. 0 5
pavouci 5 ;
25
}%& p
65
sekadi 85

stonozky

10
i =
|
E—
=
S
. — ]
mnohonozky - ]
R Hll
40 40
brouci o 13 13 13
5 H F
25 E‘
45
65
85
Skvofi 0 250 250 250
5 ]
T T
% 25
’ , o 45
chvostoskoci 65
85
5

nerové a F. M. Steinera (2000). Tyto pasti
odchytavaji drobné pidni Zivocichy
v hloubkéch od 5 do 95 cm, vzdy po 10 cm.
Tvoti je svisle orientovand zakopana plas-
tova trubka, v danych hloubkach perfo-
rovand. Uvnitf trubky se nachézi rozebira-
telna soustava plastovych kelimk, ktera
pomoci fixa¢ni tekutiny (formaldehyd)
zachytava zivocichy prolézajici do trubky
v jednotlivych hloubkach (obr. 2).

Rizni zivocéichové, rizné pady

Pasti jsme rozmistili na tfech lokalitach
s riznou strukturou pudy. Prvni lokalita
méla sufovity charakter a nachazela se
v NPR Zbrasovské aragonitové jeskyné
(okres Prerov), pfimo nad stropem jesky-
né. Kameny tvorici sut mély primér oko-

ziva.avcr.cz

lo 10 cm, prostory ¢astecné vypliioval hu-
mus vznikly rozkladem opadu listnatych
stromd (javory, jasany, lipy). Druhé studo-
van4 lokalita byl bukovy les nedaleko obce
Hluboka (okr. Chrudim), kde se pod na-
padanym bukovym listim nachézela asi
20 cm mocna vrstva mélového humusu
a pod ni jiz bylo jilové podlozi. Posledni se
nachézela v udoli ficky Krounky (okres
Chrudim) na ¢edicové suti tvorené kame-
ny o primeéru okolo 15 cm. I tady byly vol-
né prostory zcéasti zaplnény humusem
z opadu listnatych stromi (b¥izy, habry,
buky). Pasti byly na lokalitach instalova-
ny po trojicich po dobu jednoho roku.
Rozdil ve vertikalni distribuci mezi jed-
notlivymi taxony byl zna¢ny (obr. 5). Né-
které skupiny obyvaly strikitné pouze svrch-
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5 Distribuce vybranych taxont ptd-
nich bezobratlych na tfech lokalitach.

Na vodorovné ose pocet jedincii chyceny
tfemi pastmi za 12 mésict, na svislé ose
hloubka v cm. Orig. I. H. Tuf

6 Stejnonozci Hyloniscus riparius (veli-
kost 4—5 mm) jsou typickymi obyvateli
svrchnich vrstev pid, ktefi v sutich
ochotné sestupuji i do velkych hloubek.
Foto A. Giurginca

7 Stejnonozci Cylisticus convexus oby-
vajf hojné sut nad Zbrasovskymi aragoni-
tovymi jeskynémi. Zde tlovek z jedné
pasti z hloubky 85 cm po Sestitydenni
expozici. Foto J. Mikula

8 Silné porézni vrstvy suti obyvaji

i velké druhy stonozek a mnohonozek
(hloubka 25 cm)

ni vrstvy pady. Jejich vyskyt se z 95 %
soustfedoval do hloubky 5 cm, hloubégji
pak jiz byli jedinci téchto skupin uloveni
jen sporadicky. Tyka se to predevsim 3tir-
kt (Pseudoscorpionida) a $kvort (Derma-
ptera). U nich nebyl pozorovan témér zad-
ny rozdil mezi jednotlivymi lokalitami.

Dalsi skupiny obyvaly taktéz v nejvét-
§im poctu svrchni vrstvy pidy, jejich po-
¢et smérem do hloubky klesal jesté pomér-
né rychle. Téchto taxond byla pfevazna
vétsina, patiili sem sekaci (Opiliones), pa-
vouci (Araneae), chvostoskoci (Collem-
bola), roztoti (Acarina) a dvoukiidly hmyz
(Diptera). Zde se jiZ zac¢inal projevovat vliv
lokalit — na sutovitych lokalitdch proni-
kali zivo¢ichové hloubéji nez v buciné s ji-
lovym podlozim.
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9 Stonozky zemivky (zde Strigamia
crassipes) lze Casto nalézt pod kameny
a v opadu, dokazi vSak diky ohebnému
télu pronikat dosti hluboko do ptidy.

10 P¥i zakopavani hlubinnych pasti je
tfeba dbét na spravné uloZeni jednotli-
vych ptdnich vrstev — igelitové plachty
jsou vhodnou pomtckou. Vlastni pasti
jsou opfeny o stromy v pozadi.

Snimky I. H. Tufa, neni-li uvedeno jinak

Vyrovnané pocty v celé hloubce sledo-
vaného profilu mély stonozky (Chilopoda)
a mnohonozky (Diplopoda), suchozemsti
stejnonozci (Isopoda) méli dokonce po-
¢etni vrchol v hloubce az 95 cm. U téchto
skupin se v3ak jiz projevoval znaény vliv
typu lokality; nejhloubéji pronikali v suto-
vych ptdach.

Zajimavé byly i rozdily mezi jednotli-
vymi lokalitami. Suchozemského stejno-
nozce Hyloniscus riparius (obr. 6) se poda-

filo v bukovém lese odchytit v nékolika
exemplafich pouze v hloubce 5 cm, v suti
nad jeskyni byl zaznamenan do hloubky
45 cm a v idoli na ¢edic¢i byl odchycen
v celém ptudnim sloupci. Podobny rozdil
vykazovala i stonozka Lithobius lucifugus;
v bukovém lese se nachézeli tii z péti od-
chycenych jedincti v 5 cm a nejhloubéji
zde byl tento druh zaznamenén ze 45 cm.
Naproti tomu na obou lokalitdch se suto-
vitym charakterem jsme ji bézné nasli
i v nejvétsich zkoumanych hloubkéch do
95 cm. Mnohonozka Ochogona caroli byla
v buciné na jilovém podkladu zazname-
néna do 25 cm, nejhojnéji v hloubce 5 cm,
naproti tomu na ¢edicové suti v idoli
Krounky se vyskytovala v celém ptidnim
profilu a nejhojné&ji pak v 65 a 75 cm. Stej-
nonozec Cylisticus convexus (obr. 3, 7) byl
odchycen pouze nad Zbrasovskou arago-
nitovou jeskyni, kde byl hojny v celém
profilu, ale nejhojné&jsi v hloubce 95 cm.

Béhem této studie se ndm podatilo za-
znamenat také nékolik vyznamnych fau-
nistickych nalezi, vétsinu u Zbrasovskych
aragonitovych jeskyni. Nejzajimavéjsi je
néalez druhé lokality mnohonozky Geoglo-
meris subterranea v CR (prvni lokalita na
Moravé). Tuto mnohonozku by bez pouziti
subterdnnich pasti nebylo mozno zjistit,
nebot byla ziskdna z hloubek okolo 55 cm.
Podobné byly objeveny nové lokality pro
stonozku Harpolithobius anodus a Stirka
Chthonius heterodactylus. Dal$im zajima-
vym nédlezem byli dva samci pavoukd z Ge-
ledi plachetnatkoviti (Linyphiidae) z buko-
vého lesa u obce Hluboka na Chrudimsku,
se silné redukovanyma oc¢ima.

Jak je vidét, fada ptadnich bezobratlych
dokaze obyvat pomérné velké hloubky.
Puda stale skytd mnozstvi neprobadanych
mist a pfedstavuje tak obrovsky potencial
pro badatele, ktefi by se chtéli zabyvat stu-
diem edafonu.
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