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Endemické rostliny ceskych hadcu
2. Chrastavec, mochna, hvozdik

a travnicka

V tvodni c¢asti miniserialu o nasich hadcovych (sub)endemitech jsme se véno-
vali obecné hadcovému substratu a jeho vlivu na Zivot a evoluci rostlin. Nyni
prichazi chvile predstavit si postupné jednotlivé druhy z této pozoruhodné sku-
piny. Pokusime se shrnout, co v soucasné dobé vime o jejich systematické pri-
slusnosti, morfologické proménlivosti, evoluéni historii, ekologickych narocich
i moznych pii¢inach ohrozeni. V tomto dilu se zamérime na ¢tyri méné znamé
taxony. Ve vsech pripadech jde o subendemity (kromé CR jsou rozsireny jesté
na hadcich v Rakousku ¢i Némecku), které jsou povazovany za ,,pouhé“ pod-
druhy obecnéji rozsifenych druhi. Jak ale uvidime, muze jit o velmi svérazné
typy, které predstavuji vzacné svédky davno uplynulych dob.

Chrastavec rolni hadcovy

Chrastavec rolni hadcovy (Knautia arven-
sis subsp. serpentinicola, obr. 1) jisté patii
k tém méné proslavenym z nagich (sub)-
endemitti a i pfes d¥{véjsi prazkumy stale
skryva mnoha tajemstvi. Prvni problém
predstavuje obtiZné urcovani tohoto pod-
druhu - v kli¢ich sice mtZeme nalézt sadu
kvantitativnich morfologickych znaka
(Zlaznatost stopky kvétenstvi, prameér kon-
cového strboulu, délka listent, délka plo-
di), av8ak jejich hodnoty se ve zna¢né mite
prekryvaji s ostatnimi poddruhy chrastav-
ce rolnfho a spolehlivé ur¢eni nedovoluji.
Morfologii v8ech chrastavci navic velmi
silné ovliviiuji ekologické podminky sta-
novisté, coz urcovani jesté vice ztézuje.
Nejspolehlivéjsim znakem chrastavce rol-
nfho hadcového je ndpadna syté nacho-
vé fialova ¢&i rizovofialova barva koruny
(ostatni poddruhy maji kvéty bledsich od-
stint modré, rtizové a fialové), problém
vsak predstavuji starsi strbouly, které se
zabarvuji vice do modra a blednou (na
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konkrétnich ekologickych podminkach ale
barva zavisla neni, jak ukazuji pokusné
kultivace ve standardnim substratu).
Pro¢ tedy hadcové chrastavce vycletio-
vat? Kde bereme tu jistotu, Ze jsou zvl4st-
ni evoluéni entitou? Odpovéd musime hle-
dat na drovni chromozom?u. Chrastavec
rolni jako druh je ve skute¢nosti slozitym
polyploidnim komplexem (je variabilni co
do poctu celych sad chromozom?), zndme
diploidni (2n = 2x = 20) a tetraploidni (2n
= 4x = 40) cytotypy. Tyto cytotypy navic
nejsou na izemi naseho statu rozmistény
ndhodné. Taktka po celé republice je sou-
visle roz§ifen cytotyp tetraploidni, vyjim-
ku tvo¥i pouze ¢ast jizni Moravy, kam zasa-
huje souvisly vyskyt diploidd z Panonské
niZiny. To v§ak neni konec vsech diploida
u nas. Jedna diploidni populace obyva le-
dovcovy kar Kotelnich jam v Krkonosich
(je vycletiovéna jako samostatny stenoen-
demicky poddruh chrastavec rolni krko-
nossky — K. a. subsp. pseudolongifolia). Co
je v8ak pro nas podstatnéjsi, také hadcové
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chrastavce majf diploidni pocet chromozo-
mt a jejich izolované populace tak pfedsta-
vuji osamélé ,,ostravky* diploidi v ,,mofi
bézného tetraploida. Jedinci s rtiznymi
poc¢ty chromozom?t se obecné $patné kii-
71 a v pfipadé chrastavci prokazaly hyb-
ridiza¢ni experimenty taktka tplnou izo-
laci obou cytotypt — odlisny pocet sad
chromozomi je tedy dobrou charakteristi-
kou k taxonomickému vyc¢lenéni.

Diploidni chrastavec rolni hadcovy ros-
te v lesich pobliZ Starého Ranska ve Zd4r-
skych vrsich (zde byl také poprvé odha-
len), na dolnokralovickych hadcich a na
hadcovém okrsku u vesnicky Woja v se-
vernim Bavorsku (asi 15 km zapadné od
Ase), neni tedy ¢isté ¢eskym endemitem,
spise bychom mohli hovotit o endemito-
vi Ceského masivu. Celou situaci ale jests
komplikuje nékolik populaci z hadci
Slavkovského lesa. Zdejsi rostliny sice
vzhledem i ekologif (viz dale) pfipominaji
hadcovy poddruh, jsou vsak tetraploidni!
K moZnym hypotézam, které by mohly vy-
svétlit existenci téchto tetraploidd, se jes-
té vratime.

Predtim se ale kratce zastavme u ekolo-
gie. Pomérné svérdzné stanovistni naroky
a vazby na jind spolecenstva také odlisuji
hadcové chrastavce od jejich nejblizsich
piibuznych. Zatimco tetraploidi i panon-
§ti diploidi rostou pfedevsim na mezofil-
nich loukach, strdnich a ¢lovékem alespon
extenzivné ovliviiovanych bezlesych bio-
topech, chrastavec rolni hadcovy roste
v reliktnim lese — svétlém hadcovém boru.
Oproti vétsing nasich ostatnich serpenti-
nofytd se v8ak vyhyba nejvice otevienym
anejsussim misttim a drzi se vice ,,vzadu®.
Jednotlivé rostliny byvaji volné rozptyle-
né v borovém lese, pficemZ vétsi mnozstvi
jedinct se soustfeduje na vlhé&ich svét-
linkéch a p¥i okrajich lesnich cest. V kli-
maticky vlhéim Slavkovském lese se ale
s hadcovymi chrastavci mtzeme setkat
i v blizkosti exponovanych skalek (napf.
na znédmé lokalité Kiizky).

Zvlastni rozmisténi diploidnich a tetra-
ploidnich populaci nés pfirozené vede
k otazce, jak to celé mohlo vzniknout.
Spontéanni tvorba diploidnich rostlin z po-
lyploidti je velmi vzacny jev a ance, Ze by
se ustanovila a prezila celd populace, je
taktka nulova. Odpovéd budeme muset
hledat v migra¢ni historii, vyvoji krajiny
v poledové dobé a reliktnim charakteru
hadcovych lokalit. Chrastavce nejspis mi-
grovaly do prostoru poledové (postglacial-
nf) stfedni Evropy ve dvou vlnach. Otev-
fenou krajinu po dstupu periglacialnich
stepi nejprve osidlil diploidni cytotyp.
S postupnym pfichodem lesa v3ak svétlo-
milné chrastavce ustupovaly, aZ nakonec
prezily pouze v prosvétlenych hadcovych
borech nebo nad horni hranici lesa (v p¥i-
padé krkonosské populace). Po pfichodu
¢lovéka osidloval nové otevienou krajinu
jiZ novy, mozna lépe uzpisobeny tetra-
ploidni cytotyp (popi. diploidni cytotyp
v panonské oblasti). Pivodni diploidi zt-
stali omezeni pouze na své reliktni stano-
visté. Je zajimavé, Ze nejnovéjsi vyzkumy

1 Diploidni chrastavec rolni hadcovy
(Knautia arvensis subsp. serpentinicola)
na svétliné v borovém lese na dolnokra-
lovickych hadcich
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2 Hvozdik kartouzek hadcovy (Dian-
thus carthusianorum subsp. capillifrons)
z typové lokality na hadcich u Bern-
steinu v rakouském Burgenlandu

3 Mochna Crantzova hadcova (Poten-
tilla crantzii subsp. serpentini) na jediné
Ceské lokalité — dolnokralovickych had-
cich. Foto A. Klaudisové

4 Travnicka obecna hadcova (Armeria
vulgaris subsp. serpentini) z vyslunné
strané na dolnokralovickych hadcich.
Snimky F. Koléfe, neni-li uvedeno jinak

skutecné poukazuji na to, Ze hadcové a ne-
hadcové diploidni chrastavce mohou byt
,néco jiného“. S vyuzitim metody pruto-
kové cytometrie se podatilo zjistit pfibliz-
né 4% rozdil ve velikosti jejich jadernych
genomu (absolutnim obsahu DNA v jad-
fe) — prestoze tedy hadcové a panonské
chrastavce maji stejny pocet chromozo-
mu (2n = 20), maji jiné mnozstvi DNA.
Nastinénd hypotéza vsak nevysvétluje
postaveni tetraploidnich rostlin z hadci
Slavkovského lesa. V podstaté bychom si
mohli pfedstavit dva scénate vzniku téch-
to populaci: 1) Jde pouze o bézny tetra-
ploidni cytotyp z okoli, ktery se pfizpu-
sobil hadcovému substratu a mirnému
zastinéni. 2) Je to skutecné chrastavec rol-
ni hadcovy, jenz vsak prosel nezavislou
polyploidizaéni udélosti z diploidnich
hadcovych piedkt (opakovana polyploi-
dizace je v polyploidnich komplexech
skute¢né pomérné ¢astym jevem). Pro tuto

www.ziva.avcr.cz

druhou variantu se podafilo v neddvné
dobé nalézt pomérné silny dtkaz: v jedné
z hadcovych populaci Slavkovského lesa
se mezi tetraploidy vyskytuje i vzacné p¥i-
miSeny diploidni cytotyp! Je dobie moz-
né, Ze jsou to pozistatky ptivodniho di-
ploidniho hadcového ,,rodite” soutasnych
jinak pfevladajicich tetraploidd. Jasné du-
kazy pro tuto hypotézu vsak mohou pti-
nést az probihajici molekuldrni analyzy.
Diploidni populace chrastavce rolniho
hadcového nejsou v bezprostfednim ohro-
zeni, pokud skute¢né budou dodrzovana
ochranna opatieni pfislusnych rezervaci.
Tetraploidni rostliny (v pfipadé, Ze se po-
tvrdi jejich pfislusnost k tomuto taxonu)
v8ak mtiZe silné ohroZovat genetické ero-
ze v dtisledku kiiZeni s okolnimi , normal-
nimi“ tetraploidy. Rozsahla introgresivni
hybridizace (tj. vnaseni cizi genetické in-
formace do genomu ur¢itého druhu pro-
stfednictvim intenzivniho kiiZeni) mezi
taxony na téZe ploidni tirovni je velmi béz-
nym jevem v rdmci celého rodu Knautia.
Pred nebezpecim hybridizace a introgre-
se jsou ¢astecné chrdnény pouze populace
v nitru rozsdhlejsich lesnich komplexd,
kam se nehadcové rostliny jen tézko dosta-
nou, a také tok gent (zprostfedkovavany
entomogamii ¢i myrmekochorné — mra-
venci Sifenymi semeny) je vice omezeny.

Mochna Crantzova hadcova

Hadcovy poddruh mochny Crantzovy (Po-
tentilla crantzii subsp. serpentini, obr. 3)
je zdhadou pro taxonomy i fytogeografy.
Predné, neni ani zcela jisté, zda tento pod-
druh skutecné existuje jakoZto samostatny
a konzistentni taxon. V klasickém pojeti
ho totiz tvoii tfi izolované a dost mozna
nezavisle diferencované populace, jedna
v Ceské republice (na dolnokralovickych
hadcich) a dvé v Rakousku (hadce u Bern-
steinu v Burgenlandu a u Oppenbergu ve
Styrsku). Naproti tomu jisté morfologické
znaky vSechny tyto tfi hadcové populace
spojuji a vymezuji je oproti nominatnimu
poddruhu (jde pfedevsim o uzsi ouska pa-
listti a mens{ kvéty u subsp. serpentini).
Z literatury zname i zminky, Ze hadcovy typ
mochny Crantzovy si svij charakteristic-
ky vzhled podrzel i v pokusnych kultiva-
cich ve standardnim substratu. To by svéd-
¢ilo pro fakt, ze zmifiované morfologické
znaky mohou byt né¢im vyznamnéjsim nez
pouhou nestélou serpentinomorfézou (ne-
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dédi¢nou zménou morfologie danou zvlast-
nimi podminkami hadcového stanovisté).

At uz hadcovy poddruh mochny Cran-
tzovy po taxonomické strance skutecné
existuje ¢i nikoli, pfedstavuji jeji popula-
ce na hadcich unikatni fytogeograficky
doklad o evolué¢ni historii celého druhu.
Mochna Crantzova pfedstavuje typicky
arkto-alpinsky prvek vdzany na spolecen-
stva severské tundry a obdobné biotopy
jizné&ji poloZenych vysokych hor (alpinské
travniky, kamenité hole). Jeho rozsiteni
zahrnuje plosny vyskyt v zdpadni ¢asti
(sub)arktidy (od Labradoru pfes Grénsko
a Skandindavii po Novou Zemi; je zv1ast-
ni, ze chybi ve znac¢né ¢asti v glacialu
nezalednéné Arktidy) a déle se vyskytuje
ostruvkovité v jiznéji polozenych poho-
fich Eurasie (Pyreneje, Apeniny, Alpy, Kar-
paty, pohoii Balkanu, Kavkaz a Altaj).

Ve stiedni a jizni Evropé je tedy moch-
na Crantzova vdzana téméf vyhradné na
vysokohorské polohy (pfevazné na bazic-
kych podkladech). Jedinou vyjimkou ,,ni-
zinného* vyskytu tohoto druhu jsou pra-
vé hadcové lokality u Dolnich Kralovic,
v Burgenlandu a také ve Vogézéach v jiho-
vychodni Francii (odkud je rozliovan jiny
hadcovy taxon — Potentilla crantzii subsp.
saxatilis). Tyto hadcové populace prav-
dépodobné predstavuji posledni zbytky
ptvodné souvislého nizinného rozsifent
mochny Crantzovy, kterd v ledovych do-
béach obyvala periglacidlni stepni a tun-
drova spolecenstva nachézejici se v pros-
toru mezi Alpami a ¢elem severského
kontinentalniho ledovce. Po tstupu ledov-
ce byla mochna z této oblasti vytlacena
nastupujici konkurencné silnéjsi vegetaci
audrzela se pouze na ,,nehostinnych* had-
covych lokalitach. Na pfikladu dolnokra-
lovické lokality (cca ve 400 m n. m.) tak
muzeme krasné ilustrovat, Ze glacialni re-
likty nenf tieba hledat pouze v nejvyssich
polohéch nasich hor.

Jaké biotopy obyva mochna Crantzova
na nasich hadcich? Tundrové spolecen-
stva bychom zde hledali jen marng, avsak
stanovisté vyznacujici se snizenou konku-
renci (byt za cenu zvySené sily abiotickych
stresovych faktort) na dolnokralovickych
hadcich samoziejmé jsou, a to pfedeviim
na vyslunnych hadcovych skalkach, kde
mochna roste ve spole¢nosti kostfavy sivé
(Festuca pallens), matefidousky casné
(Thymus praecox) a dalsitho hadcového
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endemitu kuficky Smejkalovy (Minuartia
smejkalii). Dale vstupuje do otevienych
travinnych a ,,lesostepnich” spolecenstev
s bojinkem Boehmerovym (Phleum phleoi-
des) a ovsifem lu¢nim (Avenula pratensis).
Idealni prostiedi pro dalsi rozsiteni dokon-
ce mochné poskytli lidé — p¥i vystavbé
dalni¢niho tahu museli v ¢asti hadcového
télesa vozovku zahloubit a na vzniklych
kamenitych stranich nalezla doslova ,,dru-
hy domov*. Pokud budete béhem ¢ervna
projizdét po dalnici D1 mezi Loktem a Sou-
ticemi, mutiZete si snadno vS§imnout boha-
tého koberce zéarivé Zzlutych kvétt pokry-
vajicich svahy délni¢niho zatezu.

Z vyse nastinénych skute¢nosti je zfej-
mé, Ze pii zachovani soucasného stavu
hadcového okrsku u Dolnich Kralovic ne-
hrozi populaci mochny Crantzovy bez-
prostfedni nebezpeci zaniku. Na okrajich
hadcové oblasti sice bylo vzacné zazna-
menano kiiZzeni s mochnou jarni (P. taba-
ernaemontanii), av8ak ani riziko genetické
eroze neni ve srovnani s jinymi naSimi
hadcovymi endemity nijak vysoké.

Hvozdik kartouzek hadcovy

Svétlomilny druh hvozdik kartouzek také
obyva nékteré sttedoevropské hadcové
ostrovy v podobé morfologicky diferen-
covanych populaci. Vyhradné hadcovy
poddruh Dianthus carthusianorum subsp.
capillifrons (obr. 2) se vyznacuje svétlejsi
(rtizovou) barvou koruny a o néco uzsimi
lodyznimi listy. Vyskytuje se na kfemez-
skych, dolnokralovickych a sumperskych
hadcich, mimo CR mtZeme podobné rost-

liny nalézt jesté na serpentinitech v ra-
kouském Styrsku a Burgenlandu. Na t&ch-
to lokalitach obyvé jak vyslunné travnaté
strané a skalky, tak i stinné&jsi stanovisté ve
vice zapojeném borovém lese.

Podivame-li se na nesouvisly areal had-
cového kartouzku, ktery je v hiatech (me-
zerach v aredlu) navic znacné ,protkany*
hojnymi vyskyty dalsich taxont téhoz
druhu, miZzeme pomérné opravnéné vy-
slovit pochybnosti o tom, Ze je to jednotny
a jasné vymezitelny taxon. Je mozné, ze
jde o pouhé lokalné rozriiznéné populace,
které dohromady spojuje pouze hadcovy
substréat jako matefské podlozi. Studie,
ktera by do problematiky hadcového kar-
touzku vnesla vice svétla, prozatim chybf,
ale i kdybychom pochyby o svébytnosti
taxonu prokézali (napf. s pomoci moleku-
larnich metod), rozhodné to neznamena
,bezcennost” téchto hadcovych populaci.
Napt. mala populace na hadcich u Rasko-
va na Sumpersku (Ziva 2001, 6: 255) pred-
stavuje izolovanou lokalitu tohoto hvoz-
diku vysunutou daleko do chladné oblasti
sudetskych pohofi.

Travnicka obecna hadcova

Hadcovy poddruh travnicky obecné (Arme-
ria vulgaris subsp. serpentini, obr. 4) je asi
nejvice spornym piipadem mezi nagimi
hadcovymi (sub)endemity. Morfologické
odliseni tohoto taxonu je nejisté, nebot
nejcastéji uznavané znaky (tvar a velikost
zakrovnich listenti, chlupatost stvolu) jsou
znacné promeénlivé a jejich hodnoty se
v §iroké mife prekryvaji. Také ekologic-

Antarktické vegetacni oazy

2. Lisejniky
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tidy jsou nepochybné liSejniky. Jejich husté a druhové bohaté porosty nachazi-
me nejen na klimaticky relativné priznivych lokalitach zapadniho okraje kon-
tinentu, ale i v oblastech mnohem drsnéjsich. Nékolik druhu preziva dokonce
hluboko ve vnitrozemi za 86° jiZni $ifky, kde panuji po cely rok velmi tuhé mra-
zy. Najdeme je i na vétrem bicovanych skaldch v nadmorské vysce nad 2 400 m.
Rostou sice pomalu, zato doba jejich Zivota se neméri na roky, ale na stoleti. Pie-
zivani liSejniki i v téch nejextrémnéjSich podminkach umeozinuje cela rada
zvlastnosti jejich vnitini stavby i fyziologickych funkci.

v oon

Druhova diverzita, rozsifeni

a rustové formy

Bizarni stélky lisejnikid byly nejcast&jsimi
pfirodninami, které evropskym a americ-
kym botanikim ptivazely jiz prvni polar-
ni vypravy. Systematicky sbér vzorkt viak
zacal teprve v poloviné 20. stol., kdy vybu-
dovani fady novych vyzkumnych stanic
umoznilo biologim pracovat v Antarkti-
dé dlouhodobé. Taxonomické zpracovani
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nasbiraného materialu bylo zpocatku bo-
huzel znaéné poplatné nekritickému nad-
Seni z objevitelské prace v tak vzdalenych
a izolovanych mistech nasf planety. Prvni
ucelenéjsi monografie (The Lichen Flora of
the Antarctic Continent), kterou publiko-
val C. W. Dodge v r. 1973, zahrnovala cel-
kem 415 druhi, z nichz téméf polovinu
nové popsal autor a vice nez 90 % z cel-
kového poctu bylo oznaceno za endemity.
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kymi néroky se oba typy, zda se, p¥ilis ne-
1i81 — hadcovy i nehadcovy poddruh pre-
feruji prosvétlené a ¢asto znacné suché
biotopy (v pfipadé hadcového poddruhu
jsou to velmi svétlé bory az stepni travni-
ky). Jedinym spolehlivym znakem pfi urco-
van{ tak nakonec Casto ztistane pouze zna-
lost konkrétni lokality (resp. geologického
podkladu), odkud jsme rostlinu sebrali,
coZ neni zrovna vhodné kritérium.

A kde se tedy s tradvnickou obecnou had-
covou (nebo s travnickou obecnou rostou-
ci na hadcich) miZeme setkat? Na naem
tzemi zname dvé lokality, ne ndhodou jsou
to ty nejteplejsi: Mohelno a dolnokralovic-
ké hadce. Locus classicus, tj. misto odkud
byl tento typ popsan, piedstavuje hadcova
lokalita u méstecka Wurlitz v severnim Ba-
vorsku (asi 15 km zapadné od Ase) a had-
covou travnicku maji i nasi jizni sousedé
na nékolika mistech ve Styrsku a jednom
misté v Burgenlandu. Z fytogeografického
hlediska je vsak velmi zajimavé, Ze posled-
né zminované rakouské lokality predsta-
vuji posledni izolované vyskyty pfedsu-
nuté pred jizni hranici souvislého arealu
celého druhu (kterou zde tvoii pfiblizné
tok Dunaje). Travnicka obecna tedy oblast
jiZzné od Dunaje obsadila (nebo zde naopak
prezila) pouze diky moznostem, které nabi-
z{ hadcovy substrat.

Vyzkum hadcovych endemitd podporuji
Grantovd agentura Univerzity Karlovy
(projekt 29507/ 2007/B-BIO/PrF) a Gran-
tové agentura Akademie véd CR (juniorské
projekty KJB601110709 a B601110627).

Nasledujici taxonomické revize vedly sice
k velké redukci neopravnéné popsanych
druhd, ale na druhé strané byl pocet plat-
nych taxont obohacen, a to na zdkladé
zpracovani novych sbért. Posledni sou-
hrnné prace (@Qvstedal D. O., Lewis Smith
R.IL:Lichens of Antarctica and South Geor-
gia) zr. 2001 uvadi pro Antarktidu celkem
380 druhd, z nichZ jen asi jednu tfetinu lze
povaZovat za endemity. Vétsina ostatnich
(39 %) jsou druhy s bipolarnim rozsitenim
(v Arktidé i v Antarktidég), 7 % tvofi druhy
kosmopolitni, u zbytku je pak rozsifeni
omezeno jen na jizni polokouli. K nejbo-
hat$im rodam patii Buellia (32 taxont),
Caloplaca (29), Lecanora (25) a Verrucaria
(16). Taxonomické revize a popisy novych
taxont zdaleka nejsou jesté ukonceny, ze-
jména v obtiznych skupinach drobnych li-
Sejniki s korovitou stélkou. V pokracujicim
vyzkumu bude nutno stéle vice pouZzivat
biochemické a molekularni metody.

I pies extrémni odolnost lisejnikt k ne-
pfiznivym podminkam a celkovou nené-
ro¢nost je jejich nejvétsi pocetnost (abun-
dance) i druhova rozmanitost na zdpadnim
pobfezi kontinentu s pfimofskym typem
podnebi. Nachazime zde lisejniky viech
rastovych forem. Nejvice rozlehlé a velmi
husté porosty vytvéreji ketickové druhy
(napt. provazovka Usnea antarctica, U. au-
rantiaco-atra, U. sphacelata), jejichZ bio-
masa muZe dosahovat hodnot az 1 kg su-
§iny na 1 m?. Mnohé kefitkové druhy
Gspésné pronikaji i do mechovych poros-
ta (napf. Sphaerophorus globosus ¢i Ste-
reocaulon alpinum, obr. 3 a 4). Starsi, odu-
mirajici porosty mecht byvaji porostlé
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